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Streszczenie

Budowe geologiczng obszaru kalisko-czestochowskie-
go, ktory jest zaliczany do wschodniej cze$ci monokliny
przedsudeckiej opracowano na podstawie materiatow
wiertniczych i geofizycznych. W ogélnych zarysach po-
dano charakterystyke utworéw starszego paleozoiku, de-
wonu i karbonu dolnego. Ustalono, ze morfologia podloza
permsko-mezozoicznego jest urozmaicona, a na jej obraz
skladajg sie: kopalny relief ksztaltowany w trakcie se-
dymentacji dolnego permu, erozja zwigzana z ruchami
fazy palatynackiej, wplyw poéZiniejszych ruchéw alpejs-
kich oraz sieé ro6znowiekowych uskokéw. Utwory pokry-
wy permsko-mezozoicznej przedstawiono w ujeciu stra-
tygraficznym, omawiajac szczegblowo ich rozwéj litolo-

giczny i facjalny. Stwierdzono, ze ksztaltowanie pokry-
wy permsko-mezozoicznej bylo uzaleznione w duzym
stopniu od ruchéw wielu faz tektonicznych, ktére odby-
waly sie na sgsiednich obszarach, a na tym rejestrowaty
sie réznym stopniem nasilenia. Doprowadzily one w ko-
lejnych etapach do diwigania podloza wraz z pokrywa,
wplywaly na rozwdéj i charakter sedymentacji oraz po-
wodowaly powstawanie réznorodnych odksztalcen tekto-
nicznych. Szczeg6lng uwage zwrdcono na okreslenie ukla-
du przestrzennego utworéw permu i triasu dolnego, a to
ze wzgledu na fakt, iz s3 one interesujace dla poszuki-
wan ropy i gazu ziemnego.

WSTEP

Niniejsza praca ma na celu przedstawienie bu-
dowy geologicznej obszaru polozonego miedzy Ka-
liszem, Wieluniem i Czestochows. Obszar ten w
podziale geograficznym jest zaliczany do Jury
Krakowsko-Wielunskiej, w podziale geologicznym
do wschodniej cze$ci monokliny przedsudeckiej
(S. Sokotowski, J. Znosko, 1959; J. Sokolowski,
1967).

PéInocno-wschodnig granice obszaru w sensie
geologicznym wyznaczajg podkenozoiczne wychod-
nie utworéw kredowych, natomiast granice po-
ludniowg i zachodnig przeprowadzono umownie
wzdluz krawedzi arkusza mapy 1 : 200 000.

Wykonane w latach wcze$niejszych powierz-
chniowe zdjecie geologiczne, uzupelnione danymi
z plytkich otworéw wiertniczych, pozwolilo roz-
poznaé¢ glownie osady kenozoiku i jury. Najdo-
kladniej opracowano formacje jurajskg ze wzgle-
du na liczne odstoniecia naturalne, obfitos¢ wy-
stepowania skamienialo$ci oraz do$é regularne za-
geszczenie pelnordzeniowych otworéw wiertni-
czych. Formacjg tg zajmowali sie od wielu lat licz-
ni badacze: K. Oeynhausen (1822), L. Zejszner
(1864, 1869), S. Kontkiewicz (1990), F. Romer
(1870), J. Siemiradzki (1889, 1903, 1922), B. Reh-
binder (1903, 1904, 1913), J. Premik (1922, 1924,
1925 a, b, 1934), K. Bohdanowicz (1938), S. Z. Ro-
zycki (1953), J. Znosko (1954 a, b, 1955, 1957, 1959),
Z. Mossoczy (1960, 1961), Z. Deczkowski (1958,
1959, 1962, 1963, 1966) i inni.

Starszy mezozoik do niedawna byl poznany
bardzo slabo, a wnioski dotyczace jego budowy

wynikaly z fragmentarycznych danych z otwordéw
wiertniczych i obserwacji powierzchniowych oraz
analogii z sgsiednimi obszarami. Dla triasu i pod-
loza podpermskiego dysponowano jedynie profi-
lem otworu Les$na, opracowanym przez P. Ass-
manna w 1929 r.

Informacji o budowie starszego mezozoiku oraz
permu i jego podloza dostarczyly glebokie otwory
wiertnicze, wykonane w ostatnich latach przez
Zjednoczenie Garnictwa Naftowego i Instytut Geo-
logiczny. Ogoélem na obszarze polozonym miedzy
Kaliszem a Czestochowg odwiercono 75 glebokich
otworoéw wiertniczych, z ktorych tylko cztery by-
ly w pelni rdzeniowane.

Autor niniejszej pracy, ustalajac profile lito-
stratygraficzne otwordéw wiertniczych, opieral sie
na wilasnych makroskopowych opisach odcinkow
rdzeniowanych oraz na wynikach badan geofizyki
otworowej. Podzial stratygraficzny zostal prze-
prowadzony giléwnie na podstawie przestanek li-
tologicznych popartych niekiedy ekspertyzami pa-
leontologicznymi. Opracowane w ten sposob pro-
file otworéw stanowily podstawowy material dla
zestawien korelacyjnych, przekrojow litofacjal-
nych i przekrojow sejsmogeologicznych.

W ostatnich latach nastgpila na omawianym
obszarze intensyfikacja powierzchniowych badan
geofizycznych. Ze stosowanych tu metod najwie-
cej informacji dostarczyly wyniki prac sejsmicz-
nych. Pelnej analizie poddano okolo 2000 km pro-
filow sejsmicznych refleksyjnych i ponad 100 km
profilow refrakcyjnych. Przewodnie horyzonty
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sejsmiczne sg tu rejestrowane gléwnie z utworow
triasu i cechsztynu, a w czesci potudniowe] obsza-
ru pojawiajg sie rowniez w stropie podloza per-
mo-mezozoiku. Analiza tych materialéw, w po-
wigzaniu z profilami glebokich otworéw, pozwo-
lita na przyblizone odtworzenie morfologii pod-
toza permo-mezozoiku oraz ukladu przestrzenne-
go permu i mezozoiku.

W celu zobrazowania budowy geologicznej
opracowano w pierwszym rzedzie przekroje sejs-
mogeologiczne, ktorych interpretacje oparto na
glebokosciowych profilach sejsmicznych, otworach
wiertniczych oraz innych danych geologicznych
i geofizycznych. Material ten postuzyl do kon-
strukcji nastepujgcych map strukturalno-geolo-
gicznych: podloza permo-mezozoiku, powierzchni
spagowej cechsztynu, powierzchni spggowej pias-
kowca pstrego i powierzchni spggowej wapienia
muszlowego. Na podstawie wymienionych map
wykonano metodg superpozycji ujemnej mapy
Iacznych migzszosci utworéow czerwonego spagow-
ca, cechsztynu i piaskowca pstrego.

Poddajgc ponownej analizie materialy geolo-
giczne zgromadzone w latach ubieglych, a gléwnie
powierzchniowe zdjecia geologiczne, opisy odslo-
nie¢ oraz kilkaset profilow plytkich otwordw
wiertniczych i wykorzystujac obecnie sporzgdzo-
ne przekroje sejsmogeologiczne, opracowano mape
geologiczng bez utworéw kenozoiku.

Wymienione mapy wraz z przekrojami geolo-
gicznymi, przekrojami litofacjalnymi i zestawie-
niami korelacyjnymi profilow litostratygraficz-
nych otworéw wiertniczych ilustrujg w pelni styl
budowy geologicznej pokrywy permsko-mezozoicz-
nej na obszarze kalisko-czestochowskim.

W niniejszej pracy wykorzystano dane geolo-

BUDOWA GEOLC
STARSZY PALEOZOIK

Utwory starszego paleozoiku stwierdzono pod
nadkladem triasowym w otworach wiertniczych
Hutki WO 1 i Lubliniec IG 1. Wedlug informacji
uzyskanych od S. Bukowego, udokumentowane
paleontologicznie sg jedynie osady w profilu otwo-
ru Lubliniec IG 1, w ktéorym znaleziono grapto-
lity przewodnie dla syluru. Do osadéw tego wieku
zaliczono kompleks skat wystepujagcy na glebo-
kosci 1000,0--508,0 m. W dolnej czesSci profilu
wystepuja ilowce i mulowce ciemnoszare z lidy-
tami, w wyzszej tupki dolomityczne i ilowce cie-
mnoszare z pokladami diabazu, w najwyzszej itow-
ce pstre, wisniowobrunatne z szarozielonkawymi
plamami, poprzecinane licznymi zylami kalcytu.
Omawiane osady sg silnie zaangazowane tekto-
nicznie, odcinkami zlustrowane, ze stabym kliwa-
zem i zmiennym upadem warstw dochodzacym
do 60°.

Utwory syluru w profilu otworu Lubliniec
IG 1 wykazujg analogie do osadoéw syluru stwier-
dzonego przez S. Siedleckiego (1962) w okolicach

giczne i geofizyczne Zjednoczenia goérnictwa
Naftowego, Instytutu Geologicznego i przedsie-
biorstw poszukiwan naftowych.

Geologom i1 geofizykom Zjednoczenia Goérnic-
twa Naftowego autor wyraza wdziecznosé za udo-
stepnienie licznych materiatow podstawowych.

Niniejszg prace realizowano w Zakladzie Geo-
logii Struktur Wgtebnych Nizu Instytutu Geolo-
gicznego pod kierunkiem docenta dr hab. J. So-
kolowskiego, ktory stuzyt radg i do$wiadczeniem,
za co autor sklada serdeczne podziekowanie.

Profesorowi dr J. Obercowi i profesorowi
J. Skorupie autor dziekuje za udzielenie mu wie-
lu cennych wskazéwek.

Profesorowi dr J. Znosce autor pragnie wy-
razi¢ wdzieczno§¢ za wprowadzenie go w proble-
matyke geologii obszaru Jury Krakowsko-Wielun-
skiej, zainteresowanie sie wynikami jego badan
oraz za cenne rady, z ktéorych korzystat w trak-
cie realizacji niniejszej pracy.

Wspolpracownikom z Zaktadu Geologii Struk-
tur Wglebnych Nizu autor dziekuje za dyskusje
nad zagadnieniami stratygrafii permu i mezozoiku
monokliny przedsudeckiej, a docentowi dr S. Bu-
kowemu i docentowi dr F. Ekiertowi za dyskusje
dotyczgcg probleméw budowy geologicznej po6i-
nocno-wschodniego obrzezenia Gérnoslgskiego Za-
glebia Weglowego.

Szczegblne wyrazy wdzieczno$ci sklada autor
inzynier J. Dancowej za krytyczne przedyskuto-
wanie wielu zagadnien oraz wszechstronng po-
moc w redagowaniu pracy.

Pani E. Spalinskiej autor jest gleboko zobo-
wigzany za wspolprace przy wykreslaniu zalgcz-
nikéw graficznych.

ICZNA PODLOZA

Mrzygtodu, w ktéorym . znaleziono faune dolnego
ludlowu.

Do starszego paleozoiku zaliczono (S. Bukowy,
mat. arch.) utwory wystepujace w otworze Hutki
WO 1 na glebokosci 647,1—553,0 m. W dolnej
czesci sg to warstwy mulowca szarogltazowego
zielonoszarego oraz lupku chlorytowo-muskowi-
towo-illitowego, miejscami serycytowo-chloryto-
wego zielonoszarego, ze skaleniami i biotytem. Na
lupku spoczywajg warstwy piaskowca szaroglazo-
wego 1 szaroglazowo-arkozowego zielonoszarego,
miejscami szarowisniowego, zawierajgcego okru-
chy skal magmowych i nieliczne przewarstwienia
ilowca. Wyzej lezy kompleks mutowcédw . szarych
z warstwami ilowca oraz zlepienica szaroglazowe-
go, ktérego gérna warstwa przechodzi ku stropowi
w piaskowiec szaroglazowo-arkozowy z okruchami
zasadowych skal magmowych oraz zylami kalcytu
i kwarcu.

Okreslenie stratygraficzne opisanych utworéw
jest utrudnione, gdyz nie stwierdzono w nich zad-
nych szczatkow organicznych. Pod wzgledem wy-
ksztalcenia litologicznego najbardziej sg one zbli-
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zone do osadow ludlowu goérnego, wyréznionych
przez F. Ekierta (1971) w polnocno-wschodnim
obrzezeniu Gornoslgskiego Zaglebia Weglowego.

DEWON

Osady dewonu nawiercono w strefie grzbietu
Lublinca w otworach Biala Wielka IG 1, Sle-
zany L 1 i Solarnia IG 1. W tym ostatnim wy-
stepujg one pod karbonem dolnym, w pozostalych
natomiast przykryte sg utworami piaskowca
pstrego.

Dewon dolny

W profilu otworu Biala Wielka IG 1 H. Jur-
kiewicz (mat. arch.) zaliczyt do dewonu dolnego
kompleks skal wystepujgcy na glebokosci 1707,0—
—1554,0 m. Sg to ilowce brunatnowisniowe i sza-
rozielonkawe, w dolnej czesci zawierajgce prze-
warstwienia mutowcow, a w gornej cienkie wklad-
ki skal weglanowych. Osady te wykazujg silne
zaangazowanie tektoniczne: miejscami sg zbrek-
cjowane, spekane i zlustrowane, a upady warstw
wahajg sie od 40 do 80°. H. Jurkiewicz (mat.
arch.) wyraza poglad, ze stropowy odcinek kom-
pleksu z warstwami weglanowymi moze reprezen-
towaé dolny eifel, natomiast nizszy odcinek pro-
filu, w ktorym L. Jagielska (mat. arch.) znalazla
fragmenty mikroflory dewonskiej — ems.

W profilu otworu Biala Wielka IG 1 do de-
wonu dolnego nalezaloby zaliczy¢ réwniez osady
wystepujace na glebokosci 2199,4—1707,0 m. Utwo-
ry te sg reprezentowane przez lupki krzemion-
kowe, brunatnowisniowe i szarozielonkawe, z prze-
warstwieniami mulowcow kwarcowych, miejscami
z zylami kaleytu, kwarcu, dolomitu i anhydrytu.
Wykazujg one silny stopien diagenezy, miejscami
sg zmylonityzowane, niekiedy skliwazowane i sil-
ni% spekane, a upad warstw waha sie od 60 do
80°.

H. Jurkiewicz (mat. arch.) na podstawie prze-
stanek litologicznych, pomimo stwierdzenia przez
L. Jagielskg szczgtkow flory i fragmentow akry-
tarchy wieku dewonskiego, zaliczyl opisane skaly
do najmlodszego prekambru, sugerujgc ze odpo-
wiadajg one tzw. warstwom buzanskim wyréznio-
nym przez J. Znoske (1965b). Nieuwzglednienie
w ocenie wieku skal rezultatéow badan palinolo-
gicznych H. Jurkiewicz tlumaczy tym, Ze préby
skalne, w ktérych stwierdzono akrytarchy zostaty
zanieczyszczone materialem z przewierconych
warstw mlodszych. Argumentacja ta nie jest w
pelni przekonywajgca i w zwigzku z tym wyzej
oméwione osady w niniejszej pracy zaliczono do
dewonu dolnego.

W profilu otworu Solarnia IG 1 S. Bukowy
(mat. arch.) zaliczyl do dewonu dolnego osady wy-
stepujace na glebokosci 1706,5—1549,1 m. W dol-
nej czeSci sg to piaskowce kwarcytowe, ciemno-
szare, szarozielonkawe, rézowoszare i bezowe, la-
minowane faliScie ilowcem, miejscami z przewar-
stwieniami ilolupku szarego oraz szarozielonka-
wego. Odcinkami wykazujg one tekstury splywo-

we oraz zawierajg $lady hierogliféow. Poza tym
obserwujemy w niektérych strefach zbrekcjowa-
nie osadéw oraz znaczny stopien ich serycytyza-
cji. Na piaskowcu kwarcytowvm, na glebokosc!
1682,0—1549,1 m, lezy kompleks lupkéw ilastych,
czarnych, z licznymi konkrecjami, krysztalkami
pirytu i falistymi przewarstwieniami jasnoszare-
go piaskowca kwarcytowego. Wsrod lupkéw na
glebokosci 1651,0—1650,4 m wystepuje warstwa
zlepienca zlozonego z dobrze obtoczonych otocza-
kéw kwarcu, ulozonych bezladnie w masie pias-
kowcowo-ilastej. W gornej czeSci omawianego
kompleksu pojawiajg sie wkladki lupkéw dolomi-
tycznych i krzemionkowych, a w stropie péime-
trowa warstwa kwarcytu szarego z wkiadkami sil-
nie mikowego tufu. Omawiane osady sa tektonicz-
nie zdeformowane, co jest wyrazone czestym kli-
wazem, zlustrowaniami oraz zmiennym upadem
warstw wahajacym sie od 30 do 85°.

S. Bukowy (mat. arch.) na podstawie przesla-
nek litologicznych okreslil opisany kompleks skal-
ny jako dolnodewonski, odpowiadajgecy przypusz-
czalnie emsowi.

W vprofilach otworé6w Solarnia IG 1 i Biala
Wielka IG 1 granica miedzy dewonem dolnym
i srodkowym nie zostala dokladnie sprecyzowana.
Na pograniczu tych oddzialéw wystepujg warstwy
przejSciowe, reprezentowane przez osady piaskow-
cowo-ilaste, z podrzednymi wkladkami skal we-
glanowych. Warstwy te zaliczono w calosci do de-
wonu dolnego, natomiast w péinocno-wschodniej
czeSci obrzezenia Gorno$lgskiego Zagitebia Weglo-
wego granice miedzy dewonem dolnym i $rodko-
wym przeprowadzono w obrebie warstw przejs-
ciowych (F. Ekiert, 1971), przypada ona na spag
najnizszej wkladki weglanowej.

Dewon sSrodkowy i gérny

Podzialu stratygraficznego osadéw dewonu
Srodkowego i gornego w omawianych profilach
nie mozna uzna¢ jeszcze za ostateczny ze wzgledu
na brak pelnej analizy paleontologicznej. Osady
dewonu rdzeniowano w pelni tylko w otworze
Slezanv L 1, natomiast w otworze Solarnia IG 1
i Biala Wielka IG 1 rdzen pobierano wycinkowo.

W otworze Biala Wielka IG 1 na glebokosci
1554,0—1490,0 m wystepuje kompleks skalny zbu-
dowany z dolomitu ciemnoszarego, bitumicznego,
silnie spekanego z zylami kalecytu. W stropowe]
czesci dolomit jest szarobrunatnawy i zawiera licz-
ne naloty tlenkow zelaza. Wedlug H. Jurkiewicza
(mat. arch.) sg to utwory zywetu nizszego, o czym
$wiadczy obecno$¢ korali Amphipora sp., Stro-
matopora sp. oraz ramienionogéw z rodzaju Born-
hardtina sp.

Osady gornej czeSci zywetu oraz mlodszych
ogniw dewonu ulegly tu erozji w okresie poprze-
dzajacym sedymentacje piaskowca pstrego dol-
nego.

W otworze Slezany L 1 kompleks osadéw de-
wonu $rodkowego i gérnego wystepuje na gtebo-
kosci 1195,4—1010,5 m. Dolng jego cze$é stanowi
wapien ciemnoszary, szary i jasnoszary, miejsca-
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mi o odcieniu wisniowym, z licznymi na ogoét
koralowcami, liliowcami i ramienionogami. Wa-
pien zawiera sporadyczne przewarstwienia mar-
glu wisniowo-zielonawego, z podrzednymi wklad-
kami szarego wapienia koralowego. Pojawiajg sig
tu réwniez warstwy dolomitu ciemnoszarego i sza-
rowisniowego. Na wapieniu lezy dolomit wisnio-
wy, roézowy, fioletowy i szarozielonawy, miejsca-
mi pasemkowy z nielicznymi wkladkami zielona-
wego i wiSniowego ilowca. Na nich z kolei spo-
czywa wapieh ciemnoszary z przelawiceniami wa-
pienia ptytowego.

Caly omowiony kompleks skalny jest silnie
spekany i pociety zylami kalcytu. Odcinkami ska-
ly sg silnie zbrekcjowane tektonicznie, a upad
warstw waha sie od 40 do 70°.

Biorgc pod uwage wyksztalcenie litologiczne
oraz opierajgc sie na wstepnych oznaczeniach fau-
ny M. Pajchlowa wyraza poglad, ze dewon w pro-
filu otworu Slezany L 1 jest reprezentowany
przez zywet i najnizszy fran. Trzeba zaznaczye,
ze na franie spoczywajg tu bezposrednio utwory
piaskowca pstrego srodkowego, a zywet nie zostal
w calosci przewiercony.

KARBON

Na omawianym obszarze utwory karbonu
stwierdzono w 45 otworach wiertniczych. Z prze-
prowadzonych badan paleontologicznych wynika.
ze w uzyskanych dotychczas profilach reprezen-
towane sg jedynie osady wizenu. Starsze jego
ogniwa, wyksztalcone w facji wapienia weglowe-
go, notujemy tylko w profilu otworu Solarnia
IG 1. Nalezy zaznaczy¢, ze wystgpowanie wapie-
nia weglowego jest ograniczone prawdopodobnie
do waskiej strefy obrzezajacej grzbiet Lublinca.
Wedlug J. Zerendta i J. Nowaka (1935) wapien
weglowy uklada sie pasmem kilkukilometrowej
szerokos$ci na linii Samborek—Debnik—Siewierz.
Nie jest wykluczone, ze pasmo to biegnie az po
okolice Solarni i stanowi poludniowe obrzezenie
wspomnianego grzbietu. W pozostalych otworach
nawiercone profile wizenu sg rozwinigete w facji
kulmu.

W profilu otworu Solarnia IG 1 S. Bukowy
(mat. arch.) do karbonu dolnego zaliczyl kom-
pleks skal wystepujgcych na gleboko$ci 867,0—
—T774,0 m. W dolnej czeSci sg to wapienie ciem-
noszare, ktore ku goérze przechodzg w margle o
zabarwieniu wisniowoszarym, z wyraznie podkres-
long oddzielno$cig lupkowg. Margle zawierajg
przelawicenia wapieni, w ktoérych znaleziono fau-
ne produktuséw. W odecinku przystropowym mar-
gli napotyka sie do$¢ liczne konkrecje fosforyto-
we. Nalezy sadzi¢, ze sg to osady wizenu dol-
nego.

Karbon dolny wyksztalcony w facji kulmu
stwierdzono w 44 otworach, przy czym nawier-
cone odcinki utworéw karbonu liczg od kilku me-
trow (otwor Kliczkow 5a) do ponad 1500 m (otwor
Wotczyn IG 1). Nalezy zaznaczy¢, ze rzeczywista
migzszo$é przewierconych osaddéw karbonu jest

trudna do ustalenia ze wzgledu na duzg zmien-
nos¢ upadu warstw,

Na podstawie materialu rdzeniowego i analizy
wynikéw badan geofizyki otworowej mozna wnios-
kowa¢, ze rozpoznany dotychczas profil omawia-
nych osaddéw charakteryzuje sie do$¢ monotonnym
wyksztalceniem litologicznym. Ten potezny kom-
pleks skalny zbudowany jest w glownej mierze
z piaskowcoéw drobno-, S$rednio- i gruboziarnis-
tych, niekiedy zlepiencowatych, szaroglazowych.
ktore lezg na przemian z pakietami mulowcow
szaroglazowych i ilowcoéw. Na og6él spggowe kon-
takty warstw piaskowcowych z mulowcami i itow-
cami wyrazone sg ostrymi przejsciami. Spoiwo
skat stanowi substancja krzemionkowa, weglano-
wa, w czeSciach przystropowych ilasto-zelazista.
Miejscami osady wykazujg falistg lub réwnolegly
laminacje, lecz powszechniej notowane sg tekstu-
ry splywowe oraz liczne hieroglify pradowe. Cza-
sami obfitujg w liczny detrytus zweglonej flory,
ktérego znaczniejsze nagromadzenia wystepujg za-
zwyczaj w mulowcach i ilowcach. Sporadycznie
pojawiajg sie cienkie warstewki wegla kamienne-
go. Barwa skal jest zmienna, od jasnoszarej do
czarnoszarej, przy czym we wszystkich profilach
stropowy odcinek karbonu dolnego ma zabarwie-
nie szarowisniowe z brunatnozielonawymi plama-
mi. Pstre zabarwienie stropowych partii utwo-
réw karbonu dolnego jest spowodowane procesa-
mi wietrzenia, ktére zachodzily w okresie poprze-
dzajgcym sedymentacje permskg, a lokalnie, gtéw-
nie w potudniowej czesci omawianego obszaru,
i dolnotriasowsg. Stwierdzono, ze strefa zwietrze-
nia siega od kilku do kilkudziesieciu metréw po-
nizej stropu karbonu.

Osady karbonu dolnego obszaru kalisko-cze-
stochowskiego wykazujg znaczny stopien diage-
nezy, a w strefach tektonicznie silniej zaangazo-
wanych objawy kataklazy i fyllityzacji. Dziatal-
no$¢ magmatyzmu jest tu sltabo wyrazona. Do-
tychczas tylko w profilu karbonu otworu Rado-
szewice 1 zanotowano zyle rdézowego porfiru
kwarcowego o grubosci 0,8 m.

Wykonane badania paleontologiczne dostarczy-
ly bardzo skgpego materialu, co nie zezwala na
dokladniejsze rozpoziomowanie utworéw karbonu
dolnego tego obszaru. W profilu otworu Wolczyn
IG 1 na gltebokosci 1823,7—1817,0 m K. Korejwo
i H. Teller (mat. arch.) znalezli bardzo stabo za-
chowany odcisk prawdopodobnie Goniatites cf.
mtermedius (Kobold), ktory charakteryzuje dolng
czes¢ wizenu gornego (strop poziomu Goa). Po-
nadto na glebokosci 1002,0—996,0 m stwierdzono
$lady po robakach znanych z kulmu $lgsko-mo-
rawskiego i Turyngii pod nazwg Dictyodora lie-
beana (Geinitz). K. Mrozek (mat. arch.) podaje, ze
w profilu karbonu otworu Aleksandrow 1 stwier-
dzono wystepowanie Nomismoceras vittiger (Phi-
llips), wskazujgcego na goérnowizenski wiek tych
osadéw. W profilu otworu Dankowice IG 1 zna-
leziono na glebokosci 1780 m odcisk nie dajgcego
sie blizej okre§li¢ trylobita oraz flore paprocio-
listng, ktorg T. Migier (mat. arch.) okreslila jako
Sphenopteridium densifolium (Daber). Gatunek ten
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obejmuje swoim zasiegiem odcinek od $rodkowego
wizenu po najnizszg cze$¢ namuru A.

Analize mikroflorystyczng wykonano jeszcze
z wielu otworéw, lecz dala ona wyniki negatywne
ze wzgledu na silny stopien uweglenia szczatkéw
organicznych. Opierajgc sie na analogii wyksztal-
cenia litologicznego karbonu dolnego omawiane-
go obszaru do rozpoznanych pod wzgledem stra-
tygraficznym profiléw karbonu dolnego w rejo-
nie Marcinek, Sulowa i Lamek (K. Korejwo,
L. Teller, 1967), w okolicy Ostrzeszowa (A. M. Ze-
lichowski, 1974a, b), w niecce nidzianskiej (H.
Zakowa, 1969 a, b; H. Jurkiewicz, H. Zakowa,
1969, 1972) oraz antyklinorium $lgsko-krakowskim

(K. Bojkowski, S. Bukowy, 1966) mozna wnios-
kowaé, ze w uzyskanych dotychczas na obszarze
kalisko-czestochowskim profilach sg reprezento-
wane roézne ogniwa wizenu goérnego. Nie jest wy-
kluczone, ze w wielu profilach sg zachowane réw-
niez utwory namuru, lecz do chwili obecnej sa
one udokumentowane paleontologicznie w otwo-
rze Milianéw IG 1, polozonym na poludniowo-
-zachodnim skraju niecki nidzianskiej (H. Jur-
kiewicz, H. Zakowa, 1972). Z przestanek litolo-
gicznych wynika, ze mtlodsze od namuru osady
mogg wystepowa¢ w strefie Laskowice Otawskie—
—Twordg oraz w rejonie Raduchéw—Kalisz.

ZARYS TEKTONIKI I MORFOLOGII

Tektonike podloza permo-mezozoiku omawia-
nego obszaru odzwierciedli¢ mozna tylko w ogdl-
nych zarysach, gdyz wyniki badan geofizyki po-
wierzchniowej dostarczyly mniewielu informacji,
dotyczgcych wglebnej budowy geologicznej utwo-
réw przedpermskich. Nalezy zaznaczyé, ze prze-
wazajgcg liczbe uskoké6w wyznaczonych na mapie
strukturalno-geologicznej stropu podloza permo-
-mezozoiku (fig. 1), stwierdzono sejsmicznie tylko
w cechsztynie i mezozoiku. Mimo to przyjeto, ze
w wiekszo$ci przypadkéw uskoki te powinny za-
znaczaé sie rowniez w utworach starszych od per-
mu. W poludniowej czesci obszaru, gdzie podloze
permo-mezozoiku wystepuje na glebokosci nie
przekraczajgcej kilkuset metréw, podczas badan
sejsmicznych wykonanych metodg refleksyjng za-
rejestrowano poziom zwigzany ze stropem tych
utworéw, co umozliwia jedynie odwzorowanie
morfologii ich powierzchni. Do analizy materialow
geofizyki powierzchniowej wykorzystano réwniez
wyniki prac grawimetrycznych, ktére zezwolily na
okreslenie zarysu wiekszych elementéw struktu-
ralnych.

Duzg ilos¢ informacji dotyczacych zjawisk tek-
tonicznych dostarczyly profile otworéw wiertni-
czych. Na podstawie obserwacji rdzeni wiertni-
czych i wynikéw badan paleontologicznych usta-
lono dyskordancje stratygraficzne miedzy utwora-
mi starszymi od permu i pokrywg permsko-mezo-
zoiczng oraz dewonem i karbonem. Analiza upa-
doéw warstw oraz stopnia zaangazowania tektonicz-
nego syluru, dewonu i karbonu upowaznia do
stwierdzenia, ze na omawianym obszarze wspom-
niane utwory charakteryzujg sie budowg faldows.

J. Sokolowski (1966, 1967), uwzgledniajgc po-
dziaty tektoniczne J. Oberca (1960), S. Sokolows-
kiego i J. Znoski (1960) oraz W. Pozaryskiego
(1963), wydziela na obszarze przedsudeckim maste-
pujace pietra strukturalne: 1) prekambryjski fun-
dament starokrystaliczny, 2) pietro kaledonskie
(kambryjsko-ordowicko-sylurskie), 3) pietro warys-
cyjskie (dewonsko-karbonskie), 4) pietro laramij-
skie (permsko-mezozoiczne), 5) pietro polaramij-
skie (kenozoiczne). F. Ekiert (1971) na obszarze
péinocno-wschodniego obrzezenia Goérno$lgskiego

Zaglebia Weglowego, ktére graniczy z omawiang
jednostky geologiczng od strony poludniowej, wy-
roznia w utworach podpermskich 3 pietra struk-
turalne: 1) assyntyjskie, 2) kaledonskie, 3) wa-
ryscyjskie. Na podstawie prac: K. Lydki, S. Sie-
dleckiego, H. Tomczyka (1963), J. Znoski (1965,
1970), K. Jaworskiego, H. Jurkiewicza, Z. Kowal-
czewskiego (1967), H. Jurkiewicza, Z. Kowalczews-
kiego (1968), H. Jurkiewicza, H. Zakowej (1969,
1972), J. Kiculy, T. Wizera (1970), J. Kiculy, H.
Zakowej (1972) mozna sgdzi¢, ze w graniczgce]j
od wschodu synklinie miechowskiej pionowy uklad
strukturalny podobny jest do wystepujacego w
obrzezeniu Gérno$lgskiego Zagtebia Weglowego.

W budowie geologicznej podioza permo-mezo-
zoiku omawianego obszaru, w jego poludniowej
czeSci, zaznacza sie wyraznie element fatdowy
grzbietu Lublinca (fig. 1). W osiowej czeSci jest
on zbudowany z utworbéw starszego paleozoiku
stwierdzonych w otworach Lubliniec IG 1 (lud-
low dolny) i Hutki WO 1 (ludlow gérny). W ob-
rebie grzbietu Lublinca stratygrafia starszego pa-
leozoiku jest slabo rozpoznana i trudno odpowie-
dzie¢ jednoznacznie, czy wylaniajgce sie w osio-
wej czeSci utwory starsze od dewonu stanowig
element goérotworu kaledonskiego. Nalezy zazna-
czy¢, ze w omawianej strefie nie uchwycono w
zadnym z otwordéw kontaktéw starszego paleo-
zZoiku z jego podlozem oraz syluru z dewonem.
Z analizy geologicznej wynika, ze grzbiet Lublin-
ca jest pocigty uskokami w kierunku WNW-—ESE,
ktére nalezy zaliczy¢ gléwnie do generacji warys-
cyjskiej. W mlodszych stadiach dzialalnosei tek-
tonicznej element ten zostatl rozczlonkowany us-
kokami poprzecznymi o kierunku SW—NE na
wiele poprzesuwanych w stosunku do siebie blo-
kow. W ogélnym obrazie zachowala sie jednak
pierwotna forma antyklinalna, przy czym wyste-
pujace w osiowej czeSci utwory starszego paleo-
zoiku kontaktujg z ostong dewonskg zazwyczaj
uskokowo.

Istnienie goérotworu kaledonskiego przyjmowa-
ne jest w sgsiadujgcym od potudnia obszarze $lgs-
ko-krakowskim oraz graniczgcej od wschodu syn-
klinie miechowskiej (S. Siedlecki, 1962; K. Lydka
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Fig. 1. Mapa strukturalno-geologiczna podioza utwordéw permo-mezozoiku
1 — otwory wiertnicze, w ktorych osiggnieto strop odwzorowanej jednostki, z rzedng powierzchni strukturalnej w m p.p.m.

stwierdzong w otworze i symbolem stratygraficznym odwzorowanej powierzchni, 2 — izohipsy przypuszczalne, 3 — granice
geologiczne, 4 — zasigg utworéw cechsztynu, 5 — zasieg utworéw czerwonego spagowca, 6 — uskoki pewne o niesprecy-
zowanym charakterze, 7 — uskoki przypuszczalne o niesprecyzowanym charakterze: SOCm — starszy paleozoik, § — sylur, D —

Structural-geological map of the basement of the Permo-Mesozoic formations

1 — boreholes in which the top of the unit represented was encountered, depth of the structural surface in m b.sl found
in the borehole, stratigraphy shown by symbol, 2 — assumed isohypses, 3 — geological boundaries, 4 — extent of the Zech-
stein sediments, 5 — extent of the Rotliegendes sediments, 6 — ascertained faults of undefined nature, 7 — assumed faults

of undefined nature: SOCm — early Paleozoic, § — Silurian, D — Devonian, C, — Lower Carboniferous, P; — Rotliegendes
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S. Siedlecki, H. Tomeczyk, 1963; S. Bukowy, 1964a,
b; J. Znosko, 1965 b, 1968, 1970; K. Jaworowski,
H. Jurkiewicz, Z. Kowalczewski, 1967; E. Jawor,
1970; F. Ekiert, 1971). W rejonie $lgsko-krakows-
kim brak jest przekonywajacych dowodéw doty-
czacych ruchéw fazy sandomierskiej i takonskie].
F. Ekiert (1971) na podstawie analizy profilu
otworu P 1, w ktéorym na ilowcach ordowiku lezg
szaroglazowe piaskowce syluru sadzi, ze zjawisko
to jest zwigzane z ruchami fazy takonskiej. Po-
dobny poglad wyraza H. Tomczyk (1962) odnosnie
istnienia tej fazy w Goérach Swietokrzyskich. Sil-
niejsze przejawy ruchéw fazy takonskiej notowa-
ne sy dotychczas przez J. Oberca (1966) w rejo-
nie Klodzka. Na obszarze S§lgsko-krakowskim le-
piej udokumentowane sg mlodsze fazy ruchéw
kaledonskich. Najwyrazniej zaznacza sie faza
okreslona przez S. Siedleckiego (1962) jako kra-
kowska. Przypada ona na okres gérnego ludlowu,
w obrebie ktérego wystepujg zdiagenezowane
i przefaldowane piaskowce szaroglazowe przykry-
te dyskordantnie pstrymi osadami ilasto-zlepien-
cowymi. W obrehie grzbietu Lublinca jest zacho-
wany podobny uklad w profilu otworu Hutki
WO 1, gdzie na sfaldowanych lupkach chloryto-
wych i mulowcach szaroglazowych spoczywaja
piaskowce szaroglazowe i arkozowe z warstwami
zlepiencéw. Fakt ten moze $wiadczyé, ze wyla-
niajgce sie w osiowej cze$ci grzbietu utwory star-
szego paleozoiku sg elementem kaledonskim.

Wedlug F. Ekierta (1971) w péinocno-wschod-
niej czesci obrzezenia Goérnoslgskiego Zagtebia We-
glowego zaznaczajg sie réwniez ruchy fazy eryjs-
kiej, ktére charakteryzuje dyskordancja katowa
i stratygraficzna miedzy sylurem i dewonem dol-
nym. Autor ten podaje, ze kaledonskie struktury
faldowe ukladajg sie rownoleznikowo, z nieznacz-
nym odchyleniem ku péinocnemu zachodowi. Po-
dobny przebieg ma rowniez grzbiet Lublinca
i mozna wnioskowaé, ze wystepujgce w jego obre-
bie utwory starszego paleozoiku laczg sie na wscho-
dzie z kaledonskimi elementami faldowymi strefy
Myszkowa.

Waryscyjskie ruchy faldowe zaznaczyly sie na
calym omawianym obszarze bardzo intensywnie.
o czym $wiadezy zmienno$¢ upadu warstw w
utworach dewonu i1 karbonu. W znacznej liczbie
profilow upad warstw waha sie od 10 do 90°,
przy czym czesto zaznacza sie kliwaz, zlustrowa-
nia oraz objawy kataklazy i fyllityzacji.

W poludniowej cze$ci omawianego obszaru wa-
ryscyjskie elementy grzbietu Lublinca zachowujag
uklad potomny, zgodny z przebiegiem struktury
kaledonskiej. Na odcinku Slezany—Solarnia
grzbiet ten jest zbudowany z utworoéw starszego
paleozoiku oraz dewonu i karbonu dolnego. Dal-
szy jego cigg zaznacza sie w kierunku Jelowej,
przy czym miedzy Solarnig i Jelowg wewnetrzna
budowa grzbietu nie zostala dokladniej rozpozna-
na. Nalezy sadzi¢, ze pod karbonem dolnym wy-
stepuja tu utwory dewonu i starszego paleozoiku.
Analizujge profil otworu Solarnia IG 1 mozna
wnioskowa¢, ze w obrebie omawianej strefy zazna-
czyla sie dzialalno$¢ ruchow fazy bretonskiej,

o czym S$wiadezy bezposrednie ulozenie wizenu
dolnego na utworach franu lub famenu. Ruchy tej
fazy stwierdzono réwniez w péinocno-wschodnim
obrzezeniu Goérnoslgskiego Zaglegia Weglowego.
F. Ekiert (1971) podaje, ze na wymienionym ob-
szarze najstarsze ruchy waryscyjskie odbywaly sie
na pograniczu dewonu i karbonu dolnego, co jest
wyrazone dyskordancjg katowsg i stratygraficzng.
Podobnie jak w obrebie grzbietu Lublifica nie
stwierdza sie tu osadéw turneju, natomiast wizen
spoczywa na réznych ogniwach dewonu, a niekie-
dy nawet na starszym paleozoiku. Dzialalnosé ru-
chow fazy bretonskiej zaznacza sie réwniez w ob-
rebie synkliny miechowskiej potozonej po wschod-
niej stronie omawianego obszaru. Z analizy geo-
logicznej przeprowadzonej przez H. Jurkiewicza
i H. Zakowg (1972) wynika, ze na wspomnianym
obszarze, rozne wiekowo ogniwa wizenu lezg bez-
poS$rednio na utworach franu lub famenu.

Opierajac sie na wykonanej przez J. Znoske
(1965 a) i J. Oberca (1966) analizie ruchéw goro-
tworczych przypadajgcych na okres karbonu goér-
nego i permu mozemy wnioskowaé¢, ze na oma-
wianym obszarze najbardziej intensywne ruchy
przypadaja na faze kruszcogérskyg. Wedtug J. Znos-
ki (1965 a) wypietrzenie pdtnocno-wschodniego
obrzezenia Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego
nastapilo w tym wlasnie okresie, przy czym naj-
wieksze nasilenie ruchéw zaznaczylo sie po na-
murze A oraz po westfalu A i B. Biorgc pod uwa-
ge wyniki dotychczasowych badan geologicznych
mozna wnioskowa¢, ze w tym samym czasie ule-
gla sfaldowaniu i wypietrzeniu strefa polozona
miedzy obrzezeniem GoérnoSlgskiego Zaglebia We-
glowego i synkling 16dzkg. Ze wzgledu na slabe
rozpoznanie stratygrafii karbonu oraz brak infor-
macji dotyczacych dewonu i starszego paleozoiku,
mozna jedynie przypuszczaé, ze pionowy uklad
strukturalny tej strefy jest podobny do notowa-
nego w synklinie miechowskiej i pélnocnym obrze-
zeniu Gornoslgskiego Zaglebia Weglowego. Stabe
rozpoznanie stratygrafii osadéw karbonu nie ze-
zwala réwniez na wydzielenie w niej struktural-
nych elementow waryscyjskich nizszego rzedu. J.
Sokolowski (1967, 1968 i mat. arch.) wyro6znia
w strefie ostrzeszowsko-wielunskiej grzede wa-
ryscyjska, ktorej budowa wewnetrzna nie zostala
dotychczas dokladniej rozpoznana. Wiadomo tyl-
ko, ze wspomniany element stanowil w okresie
sedymentacji osadéw czerwonego spggowca wy-
niesienie morfologiczne i mial wplyw na rozklad
ich migzszosci, Wyniesiony obszar znajdowal sie
na potudnie od linii Male Tyble—Ozegdéw i do
cechsztynu podlegal procesom denudacji.

Przypuszczalnie w okresie ruchéw zwigzanych
z fazg asturyjskg i saalskg obszar polozony miedzy
wspomniang linig i poludniowym skrajem grzbie-
tu Lublinca ulegal w dalszym ciggu wypietrzaniu.
Ruchy wspomnianych faz doprowadzily do pows-
tania zrebow i rowow tektonicznych, miedzy inny-
mi rowu Tworég—Laskowice Otawskie,

Morfologia powierzchni utworéow starszych od
permu charakteryzuje sie na obszarze Kkalisko-
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-czestochowskim znacznym zr6znicowaniem. Od-
tworzenie tej powierzchni na mapie (fig. 1) jest
w duzej mierze hipotetyczne, gdyz tylko w czesci
poludniowej obszaru sg rejestrowane przewodnie
poziomy refleksyjne, pochodzgce ze stropu pod-
loza przedpermskiego. W czes$ci polnocnej nato-
miast przewodnie poziomy refleksyjne sg zwig-
zane gloéwnie z osadami cechsztynu i triasu.

Morfologia podloza permo-mezozoiku jest uza-
lezniona od jego budowy geologicznej oraz dlugo-
trwalosci i charakteru erozji. W czeSci poludnio-
wej obszaru, miedzy Slezanami a Jelowa, znajduje
sie strefa najbardziej wypietrzona, przy czym
maksymalne wypietrzenie przypada na rejon Lu-
bliniec—Hutki (150—250 m p.p.m.), gdzie w bu-
dowie geologicznej biorg udzial utwory starsze-
go paleozoiku i dewonu. Na zachdéd od Solarni
i Lublinca wspomniana strefa przedluza sie w
kierunku Jelowej. Na odcinku tym podloze per-
mo-mezozoiku jest zbudowane z utworéw karbonu
dolnego, ktore tworzg grzbiet pogrgzajacy sie w
kierunku zachodnim. Po péinocnej stronie tego
grzbietu zaznacza sie obnizenie Kuleje—Le$na,
a po poludniowej stronie (poza obrebem omawia-
nego obszaru) wyrazna forma depresyjna Two-
rog—Laskowice Olawskie.

Podloze permo-mezozoiku obszaru potozonego
na poinoc od linii Slezany—Jelowa jest zbudowa-
ne z utworéw karbonu dolnego. Powierzchnia ich
wykazuje znaczny stopien zréznicowania, przy
czym jest nachylona gléwnie ku péinocy. W $rod-
kowej czesci obszaru wystepujg wzniesienia i lo-
kalne obnizenia, ktére zachowuja kierunek zbli-
zony do roéwnoleznikowego. Wzniesienia tworzg
dwa pasma: jedno ciggngce sie od Wolczyna i Szy-
monkowa w kierunku rejonu Dankowice—Wiecki
oraz drugie, biegngce od Malych Tybli po Ozegéw.
Na poéinoc od Szymonkowa, Wojciechowa i Wie-
cek zaznacza si¢ wyrazny, regionalny skilon mor-
fologiczny o dos¢ stromym nachyleniu ku péinocy.

CHARAKTERYSTYKA

ROZMIESZCZENIE UTWOROW CZERWONEGO
SPAGOWCA

Na obszarze kalisko-czestochowskim utwory
czerwonego spggowca stwierdzono w 43 otworach
wiertniczych, wykonanych przez Zjednoczenie
Goérnictwa Naftowego i Instytut Geologiczny.
Z tej liczby w 28 otworach przewiercono czerwony
spagowiec w calo$ci, natomiast w pozostalych uzy-
skano goérne odcinki profilu tych utworéw.

Na podstawie opracowanych map struktural-
nych stropu utworéw podloza permo-mezozoiku
i spagu osadow cechsztynu, wykonano metodg su-
perpozycji ujemnej mape lacznej migzszosci utwo-
réow czerwonego spagowca (fig. 2). Zastosowanie
tej metody pozwolilo na do$¢ dokladne okreslenie
zasiegu omawianych utworéw. W rejonach gdzie
czerwony spagowiec wystepuje bezposrednio pod
osadami triasu dolnego, jego migzszo$¢ i zasieg

Wspomniane wyniesienia znajdujg sie w obre-
bie wyréznianej przez J. Sokolowskiego (1968
i mat. arch.) powaryscyjskiej grzedy ostrzeszowsko-
-wielunskiej. W rejonie Wiecek zaznacza sie
grzbiet morfologiczny o przebiegu zblizonym do
poludnikowego, ze zboczami nachylonymi w stro-
ne poéinocno-wschodnig i péinocno-zachodnia.

W poélnocnej czesci obszaru powierzchnia pod-
loza permo-mezozoiku charakteryzuje sie bardziej
zréznicowanym ukladem form morfologicznych,
czesto nieregularnych i rozeczlonkowanych na
mniejsze elementy. W ogdélnym ukladzie, zblizo-
nym do réwnoleznikowego, pojawiajg sie elemen-
ty morfologiczne o kierunku poludnikowym. Duze
wzniesienie o takim kierunku zaznacza sie w re-
jonie Raduchéw—Ksigzenice (fig. 1), przy czym na
przedstawionej mapie jest widoczna tylko cze$c
wschodnia wzniesienia, natomiast jego kulminacja
znajduje sie w okolicach Antonina. Na pénoc od
tego wzniesienia, w okolicy Kalisza, zaznacza sie
wyrazna strefa depresyjna o kierunku NW—SE,
Po jej péinocno-wschodniej stronie natomiast ist-
nieje duze wzniesienie biegngce od Bialej w kie-
runku otworu Kalisz IG 1.

Na péinoc od otwordéw Bragszewice 1, Stanista-
wow 2 i Ozegow IG 1 biegnie wyrazny regionalny
sklon morfologiczny o stromym nachyleniu ku
pdélnocnemu wschodowi. Obszar polozony miedzy
tym sklonem a pélnocng granicg monokliny przed-
sudeckiej zawiera w swoim obrebie niewielkie
wzniesienia i obnizenia morfologiczne o gléwnym
kierunku WNW—ESE.

Z analizy geologicznej wynika, ze zasadniczy
wplyw na uksztaltowanie powierzchni morfolo-
gicznej podloza permo-mezozoiku mialy formy re-
liefu powaryscyjskiego oraz ruchy synsedymenta-
cyjne zwigzane z fazg saalskg. Do uksztaltowania
powierzchni poludniowej cze$ci omawianego ob-
szaru przyczynily sie réwniez w duzym stopniu
ruchy przypadajgce na faze palatynacka.

POKRYWY PERMSKIEJ

wyznaczono na podstawie mapy strukturalnej
stropu podloza permo-mezozoiku i mapy struktu-
ralnej spaggu piaskowca pstrego.

W skrajnie poludniowej cze$ci obszaru kali-
sko-czestochowskiego utwory czerwonego spa-
gowca stwierdzono bezposrednio pod osadami
piaskowca pstrego w otworach Fosowskie IG 2
i Solarnia IG 1. Czerwony spagowiec jest tu za-
chowany w waskiej strefie lezacej po poludnio-
wej stronie wypietrzenia przedpermskiego bieg-
nacego od Lubliica w kierunku Jelowej. Wspom-
niana strefa ma charakter rowu tektonicznego,
ktérego osiowg cze$¢ wyznaczajg otwory usytuo-
wane na linii Tworég—Laskowice Olawskie.
Obecne wyniki badan potwierdzajg sugestie wy-
suwane przez A. Siedlecka (1964), J. Klapcinskie-
go (1967, 1971) oraz S. Bukowego (mat. arch.), ze
czerwony spagowiec polnocno-wschodniej czeSci
Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego ma polacze-
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Fig. 2. Mapa migzszosci utwor6w czerwonego spagowca
1 — migZzszo§¢ z otworu wiertniczego, 2 — izopachyty przypuszczalne, 3 — dzisiejszy zasieg osadéw, ¢ — niepelna migzszosé
(nie przebity spag utwordw czerwonego spggowca), 5 — otwory, w ktéorych brak utworow czerwonego spggoweca

Isopachyte map of the Rotliegendes sediments
1 — thickness as recorded in the borehole, 2 — assumed isopachytes, 3 — present extent of the sediments, 4 — {ncomplete
thickness (Rotliegendes bottom not pierced by borehole), 5 —boreholes without the Rotliegendes sediments
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nie z czerwonym spggowcem monokliny przedsu-
deckiej. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze wymienieni
autorzy sugerowali nieco odmienny przebieg
wspomnianego polgczenia, ktoére ukierunkowano
na okolice otworu Lesna, a nie Laskowic Otaw-
skich. Na omawianym obszarze znajduje sie tylko
poinocny skraj tego rowu (fig. 9) wyznaczony
otworami Solarnia IG 1 i Fosowskie IG 2.

Na poinoc od wspomnianego rowu zaznacza
sie szeroka strefa kluczborsko-czestochowska,
w ktorej brak jest utworéw czerwonego spg-
gowca. Utwory czerwonego spggowca jako zwar-
ta pokrywa wystepujg na poéinoc od linii prze-
biegngcej w poblizu otworéw Weglewice 1 —
Biala 2 — Wielun 4 — Wierzchlas 1 — Ozegow
IG 1. W tej czesci obszaru utwory czerwonego
spaggowca osiggajg ponad 400 m migzszosci (rejon
Kalisz—Raduchow). W obrebie wyniesienia pod-
Yoza podpermskiego ciagnagcego sie od Biatej w kie-
runku otworu Kalisz IG 1 migzszo$¢ ich jest
zredukowana do kilkudziesieciu metrow. Po po6i-
nocno-wschodniej stronie tego wyniesienia migz-
szo$¢ utworéw czerwonego spggowca wzrasta stop-
niowo do ponad 300 m (fig. 2).

STRATYGRAFIA I WYKSZTALCENIE LITOLOGICZNE
UTWOROW CZERWONEGO SPAGOWCA

Podzial utworéw czerwonego spagowca obsza-
ru przedsudeckiego i poéinocno-wschodniej czesci
Gornoslgskiego Zagtebia Weglowego, ze wzgledu
na brak szczatkéw organicznych, jest przeprowa-
dzony na podstawie kryteriow litologicznych.
W literaturze geologicznej sg stosowane gléwnie
dwa schematy stratygraficzne; niektérzy geolo-
dzy przyjmujg dla czerwonego spggowca podzial
dwudzielny: G. Berg (1925); H. Teisseyre,
J. Oberc, K. Smulikowski (1957); J. Milewicz, K.
Pawlowska (1961); A. Siedlecka (1964); G. Kat-
zung (1968); J. Pokorski, R. Wagner (1970); J.
Ktapcinski (1971), inni natomiast stosujg podziat
trojdzielny: E. Dathe (1904), K. Dziedzic (1959),
S. Koztowski (1963), J. Krason (1964), J. Wyzy-
kowski (1964), J. Sokolowski (1967 i mat. arch.).

Na  obszarze  kalisko-czestochowskim  we
wszystkich rozpoznanych profilach utwory czer-
wonego spggowca sg reprezentowane przez kom-
pleks skal osadowych odpowiadajgcych czerwo-
nemu spggowcowi goérnemu w schemacie troj-
dzielnym lub saksonowi w schemacie podzialu
dwudzielnego.

W obrebie omawianego obszaru wyznaczenie
granicy miedzy podlozem przedpermskim i czer-
wonym spggowcem nie sprawia trudnosci ze
wzgledu na istniejgcg dyskordancje katows i stra-
tygraficzng. WyraZznie zaznacza sig rowniez gra-
nica stratygraficzna miedzy czerwonym spagow-
cem i cechsztynem, zwlaszcza jeSli najstarsze
ogniwa werry nie sg wyksztalcone w postaci pias-
kowcow lub warstw piaskowcowo-zlepiencowych.
Na obszarze gdzie piaskowiec pstry lezy bezpo-
$rednio na czerwonym spggowcu granica straty-
graficzna miedzy tymi utworami, z braku pew-

nych kryteriéw, jest =zazwyczaj wyznaczana
umownie w réznych miejscach, w -zaleznosci od
autora sporzgdzajgcego dany profil.

W  poludniowej czeSci omawianego obszaru
strefa sedymentacji osadéw czerwonego spggowca
byla zwigzana z zapadliskiem tektonicznym cigg-
ngcym sie od Tworoga w kierunku Laskowic
Olawskich. Charakter litologiczny oraz rozwdj
pionowy profilu dolnego permu w poéilnocnym
skraju wspomnianej strefy rozpoznano otworami
Solarnia IG 1 i Fosowskie IG 2. W profilu otwo-
ru Solarnia IG 1 na mtworach wizenu wyksztatco-
nych w facji wapienia weglowego lezy dyskor-
dantnie kompleks zlepiencowo-piaskowcowy czer-
wonego spggowca migzszosci 204 m. Dolng czes¢
tego kompleksu, liczagcg okolo 90 m, stanowig
glownie warstwy zlepiencow ztozonych z duzych
otoczakdéw oraz slabo obtoczonych utamkéw skal-
nych o $rednicy dochodzgcej do 15 cm. Wsrod
otoczakdéw, ktére sg. ulozone bezladnie w wisnio-
wobrunatnej masie marglisto-piaszczystej, prze-
wazajg piaskowce drobnoziarniste, mulowce
i itowce, natomiast w mniejszej ilosci wystepujg
wapienie, dolomity i margle. Niekiedy  spotyka
sie takze slabo obtoczone ulamki zwietrzatych
porfirow. Pozostala cze$¢ kompleksu jest zbudo-
wana z piaskowcoOw roéznoziarnistych, miejscami
zlepiencowatych, niekiedy tufitowych, ktére lezg
na przemian ze zlepiencami zawierajgcymi w swo-
im skladzie na og6t stabo obtoczone ulamki kwar-
cu, wapienia, lidytu i-zwietrzalego porfiru.

Strefa sedymentacji omawianych osadéw znaj-
dowala sie w niewielkiej odleglosci od grzbietu
Lublinca, ktory nalezy uwaza¢ za glowny obszar
alimentacyjny dla zlepiencéw péinocnego skraju
zapadliska. Utwory starszego paleozoiku, dewonu
i karbonu dolnego, z ktoérych jest zbudowany
wspomniany grzbiet byly w okresie czerwonego
spggowca erodowane i deponowane w obrebie po-
wstajgcego zapadliska, o czym Swiadczy obecnosé
tych skal w materiale tworzgcym zlepience.

Nieco inaczej przedstawia sie profil dolnego

permu w otworze Fosowskie IG 2, ktory znaj-
duje sie okolo 15 km na zachéd od Solarni. Na
wizenie wyksztalconym w facji kulmu spoczywa
tu dyskordantnie kompleks piaskowcowo-zlepien-
cowy migzszosci 63 m. Sg to glownie piaskowce
roznoziarniste z przewarstwieniami piaskowcow
zlepiencowatych i zlepiencéow wisniowobrunat-
nych, a miejscami szarobrunatnych. W skladzie
zlepiencow wystepuja stabo obtoczone utamki
piaskowca drobnoziarnistego, mulowca, itoweca,
wapienia i kwarcu. Utamki i otoczaki skat roz-
mieszczone sg bezladnie wsrod spoiwa piaszezy-
sto-marglistego i charakteryzujg sie malym stop-
niem wysortowania.

Omawiane osady wystepujg w strefie potud-
niowego sklonu grzbietu Lublinca, ktéry na tym
odcinku jest zbudowany z utworéw karbonu dol-
nego. Na podstawie sktadu petrograficznego zle-
plencow mozna sadzi¢, ze zrédilem alimentacyj-
nym by! grzbiet Lublinca, gdyz w zlepiencach
dominujg ulamki i otoczaki skat dolnego kar-
bonu.
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W otworze Solarnia IG 1 i Fosowskie IG 2
utwory zaliczone do dolnego permu sg przykry-
te bezposrednio klastycznymi osadami piaskowca
pstrego 1 granica miedzy tymi ogniwami jest
trudna do uchwycenia. W wymienionych otwo-
rach osady czerwonego spagowca zostaly wyroéz-
nione na podstawie przeslanek litologicznych,
przy czym za ich ceche charakterystyczng uwa-
zano dotychczas wystepowanie w skladzie ma-
terialu okruchowego ulamkoéw i otoczakow skat
eruptywnych oraz skal starszych od permu. Trze-
ba jednak zaznaczyé¢, ze w obrebie zapadliska
Tworog—Laskowice Olawskie ustalenie grami-
cy miedzy permem a piaskowcem pstrym w wie-
lu przypadkach nie jest mozliwe, gdyz czesto
osady te nie réznig sie pod wzgledem skladu
petrograficznego oraz wyksztalcenia litologiczne-
go. Problem ten nie istnieje tylko w zachodniej
czeSci zapadliska (rejon Laskowic Olawskich),
poniewaz na kompleksie piaskowcowo-zlepienco-
wym lezg morskie utwory cechsztynu. W kierun-
ku Tworoga zaznacza sie¢ przejscie morskich osa-
dow cechsztynu w osady lgdowe wyksztalcone
w facji klastycznej, co w znacznym stopniu utrud-
nia wyznaczenie granicy stratygraficznej miedzy
permem i pstrym piaskowcem. W profilu otworu
Tworég, gdzie wedlug A. Siedleckiej (1964) kom-
pleks piaskowcowo-zlepiencowy czerwonego spg-
gowca liczy ponad 400 m migzszosci, granice mie-
dzy czerwonym spggowcem i piaskowcem pstrym
nalezy przyjgé za umowng. A. Siedlecka (1964)
wyroéznila w profilu dolnego permu otworu Two-
rog trzy serie, z ktorych najmlodszg, trzecig serie
(zaliczong przez autorke do czerwonego spagow-
ca) mozna ewentualnie okres$li¢ jako osady cech-
sztynu. W pionowym rozwoju tej czterdziesto-
metrowej serii obserwujemy konsekwentne
przejscie od zlepiencow poprzez piaskowce do
mulowecow z krysztalkami gipsu. Autorka podaje,
ze gorne ogniwa tej serii mogly ulec czesciowo
zniszczeniu po dolnym permie, a przed sedymen-
tacjg osadow ,nizszego” piaskowca pstrego. Ta-
kiego wniosku nie mozna przyjgé, gdyz cech-
sztyn w stosunku do czerwonego spggowca lezy
przekraczajgco, a procesy denudacji przypadajg
na okres ruchow zwigzanych z fazg palatynacks.
Nalezy podkresli¢, ze w ogoélnych rozwazaniach
nad stratygrafia permu $lgsko-krakowskiego
A. Siedlecka stwierdza, ze wyroznione najmlodsze
osady permu, ktore zaliczyla do czerwonego spg-
gowca mogly sie tworzy¢ czeSciowo w cechszty-
nie.

W obrebie rowu Tworog—Laskowice Olaw-
skie osady czerwonego spggowca wykazujg dosé
Znaczne roznice migzszosci, przy czym najwiek-
sza migzszo$¢ wystepuje w zachodniej jego cze$-
ci. W otworze Laskowice Olawskie IG 1 kompleks
zlepiencowy liczy okolo 650 m, z tym zastrzeze-
niem, ze dolny odcinek profilu migzszosci okolo
201 m, zbudowany z do$¢ silnie zdiagenezowa-
nych zlepiencéw oraz mulowcoéw i ilowcow wi-
$niowobrunatnych moze reprezentowaé¢ karbon

gorny.

W polnocnej czesci obszaru kalisko-czesto-

chowskiego utwory czerwonego spggowca Spoczy-
wajg na sfaldowanym karbonie dolnym, a przy-
kryte sg osadami cechsztynu. Na ogol wyroznie-
nie ich nie nastrecza wigkszych trudnosci, gdyz
dolna granica jest jednoznaczna ze wzgledu na
istniejgcg dyskordancje kagtowsg i stratygraficzng,
natomiast gorna granica przebiega w spagu czar-
nych lupkoéow ilastych werry. Bardziej wnikliwa
analiza pozwala stwierdzi¢, ze w pewnych rejo-
nach pod tupkami ilastymi werry wystepujg osa-
dy piaskowcowo-zlepiencowe, ktore czeSciowo
a niekiedy w calosci, nalezatoby zaliczy¢ do cech-
sztynu. Dotyczy to glownie tych rejonéow, gdzie
paleomorfologia podloza przedpermskiego byla
znacznie zroznicowana, a lokalne wyniesienia
przetrwaly az do okresu cechsztynskiego. Za
przyklad mogg postuzyc¢ profile z okolicy Wielu-
nia, Bialej, Brgszewic i Klonowej. W profilach
tych wapienie i lupki ilaste werry sg podscielone
warstwami szarych piaskowcow zlepiencowych.
Zlepience skladajgce sie z otoczakéw kwarcu,
kwarcytu, piaskowca, mulowca i itowca, charak-
teryzujg sie do$¢ dobrym wysortowaniem oraz
piaszczysto-marglistym spoiwem. Stropowe war-
stwy sg zazwyczaj przepojone anhydrytem, kto-
ry moze wystepowaé rowniez w postaci nieregu-
larnych cienkich przerostow lub odosobnionych
gniazd. Nalezy wnioskowaé¢, ze opisane osady nie
reprezentujg czerwonego spggowca, lecz dolne
ogniwa cechsztynskiego cyklotemu werra wy-
ksztalcone w facji gruboklastycznej.

Wyznaczanie granicy w spggu tupkow ila-
stych werry jest duzym ulatwieniem, nie mniej
jednak tak przyjetg granice stratygraficzng moz-
na uwaza¢ w wielu przypadkach za umowng. Nie-
jasne jest rowniez stanowisko stratygraficzne
warstw zlepiencowatych wystepujgcych w pery-
ferycznej strefie pierwotnego zasiegu czerwone-
go spagowca, Na przyklad w rejonie Wierzch-
las—Ozegéw goérny odcinek warstw zlepienco-
watych zawiera duzg ilo§¢ spoiwa piaszczysto-
-marglistego, przy czym tkwigce w tym spoiwie
otoczaki i ulamki skal powleczone sg zazwyczaj
otoczkyg weglanowg. Nalezy podkresli¢, ze profile
czerwonego spggowca z otwordéw polozonych na
poinoc od wspomnianej strefy charakteryzujg sie
pelniejszym rozwojem, a nie zawierajg w swoim
obrebie warstw o podobnym wyksztalceniu.
Z ogblnych przeslanek wynika, ze w czasie trans-
gresji morza cechsztynskiego utwory czerwonego
spggowca mogly w tym rejonie ulec przerobie-
niu.

W poélnocnej czeSci obszaru kalisko-czesto-
chowskiego najpelniejszy profil utworéw czerwo-
nego spagowca stwierdzono w otworze Radu-
chow 1. Nawiercony kompleks piaskowcowo-zle-
piencowy liczy 412 m grubosci, przy czym otwor
nie osiggngt podloza permu (fig. 3). W profilu li-
tologicznym mozna tu wyrozni¢ dwie odrebne
serie. Seria dolna, zaznaczajgca sie na glebokosci
2571,0—2430,0 m, to glownie zlepience szarobru-
natne i fioletowe zlozone z otoczakéw i stabo ob-
toczonych ulamkéw porfirow, melafirow, pias-
kowcéw roéznoziarnistych, ilowcow oraz pojedyn-
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czych ziarn kwarcu. Miejscami material jest
grubookruchowy, a w skladzie zlepienca dominu-
ja ulamki skal wylewnych o wielko$ci ponad
10 cm. Ulozenie otoczakéw i ulamkoéw jest na
ogot bezladne, poza tym zaznacza sie brak se-
gregacji oraz zmienny udzial spoiwa ilasto-piasz-
czystego, zazwyczaj wapnistego. Ws$rdéd zlepien-
cow pojawiajg sie przewarstwienia piaskowca
drobnoziarnistego, brunatnoszarego z laminami
ilastymi oraz soczewkowate przerosty piaskowca
gruboziarnistego z domieszkg wiekszych ziarn
kwarcu.

Obecnos¢ ulamkow skal pochodzenia wulka-
nicznego w dolnej serii czerwonego spagoweca
profilu otworu Raduchéw 1 pozwala przypuszczaé,
ze w rejonie miedzy Raduchowem i Kaliszem
mogg wystepowaé¢ réwniez skaly wylewne. Pro-
file otworéw Biady 1, Brgszewice 1 i Kliczkéw 6
wskazuja, ze na poludnie oraz wschod od tego ob-
szaru czerwony spggowiec jest reprezentowany
tylko przez serie osadowg gérng. Charakteryzuje
sie ona duza zmiennoscig wyksztalcenia litolo-
gicznego i migzszo$ci. W poélnocno-zachodniej
cze$ci omawianego obszaru goérna seria czerwone-
go spagowca liczy ponad 270 m grubosci. Sg to
piaskowce drobnoziarniste i mulowce szarofiole-
towe, miejscami roézowofioletowe oraz szare
z przewarstwieniami ilowca brunatno-czekolado-
wego. W piaskowcach zaznacza sie dosé¢ duza ilo$é
pylu kaolinowego, a spoiwo skaly stanowi sub-
stancja ilasta zawierajgca na ogél domieszke
weglanow. Piaskowce wykazujg odcinkami skosne
warstwowanie, ktére jest podkreslone laminami
ilowca, mulowca oraz smugami piaskowca o od-
miennej frakcji i zabarwieniu. Utwory czerwone-
go spagowca o takim wyksztalceniu litologicz-
nym wystepujg tylko w poélnocno-zachodniej
czesci omawianego obszaru. W kierunku wschod-
nim i poludniowym osady czerwonego spggowca
wykazujg do$¢ znaczne rdéznice migzszosei i wy-
ksztalcenia facjalnego. W pasmie polozonym na
poinoc od otworéw: Weglewice 1, Kuznica Za-
grzebska 2 i 3, Stanistawow 1, Zloczew 1, Bie-
siec 1, Dymek IG 1 i Wielun 6 profile czerwone-
go spggowca sg reprezentowane przez warstwy
piaskowcowo-zlepiencowe. W profilach tych pias-
kowce réznoziarniste, niekiedy zlepiencowate,
lezg na przemian ze zlepieAcami, przy czym
wsrod piaskowcow pojawiajg sie miejscami prze-
warstwienia piaskowcéw z domieszkg mulowcow
oraz laminy i przelawicenia ilowcow. W sklad
zlepiencéw wchodzg gléwnie otoczaki kwarcu,
kwarcytu, piaskowca szaroglazowego oraz nielicz-
nych lidytow. Miejscami wéréd piaskowcow i zle-
piencéw wystepujg drobne ziarna roézowych ska-
leni, pyl kaolinowy oraz znaczna domieszka ziarn
kwarcu, ktore tworzg nieregularne, smugowate
i soczewkowate skupienia. Grubszy material jest
ulozony na og6él bezladnie w masie ilasto-piasz-
czystej, miejscami wapnistej, przy czym zlepien-
ce i piaskowce sg brunatnowisniowe, szarobru-
natne i fioletowe.

Na obszarze polozonym miedzy wymieniony-
mi otworami a linig wychodni czerwonego spa-

gowca dominujg utwory zlepiencowe, zlozone w
przewazajgcej mierze ze stabo obtoczonych ulam-
kéw  piaskowcoédw  szaroglazowych, mulowcow
i itowcoéw dolnego karbonu, a wiec ze skal, z kto-
rych jest zbudowane podloze. Bioragc pod uwage
rozklad migzszosci (fig. 2) oraz rozwdj litofacjal-
ny dolnego permu mozna wnioskowaé, ze wy-
znaczony obecnie poludniowy zasieg tych utwo-
réw nie odbiega w ogdélnych zarysach od pier-
wotnego.

ROZMIESZCZENIE OSADOW CECHSZTYNU

Osady cechsztynu wystepujag w poéinocnej i po-
hudniowo-wschodniej czesci obszaru kalisko-cze-
stochowskiego (fig. 4 i 5). Przebieg wychodni
cechsztynu okreslono na podstawie map struktu-
ralnych spggu cechsztynu i spggu piaskowca
pstrego. W strefie polozonej na péinoc od otwo-
réw: Szymonkéw IG 1, Wojciechow IG 1 i Wige-
ki IG 1 zasieg cechsztynu jest lepiej udokumento-
wany ze wzgledu na lepszg jako$¢ wynikéow ba-
dan sejsmicznych, ktére stanowily podstawe kon-
strukcji wspomnianych map. Natomiast w po-
ludniowej czesci obszaru granice zasiegu cech-
sztynu sg w znacznej mierze hipotetyczne.

Procesy denudacji zachodzgce w czasie sedy-
mentacji czerwonego spggowca nie doprowadzily
obszaru kalisko-czestochowskiego do pelnej pene-
plenizacji, a paleomorfologia powierzchni przed-
cechsztynskiej byla tu jeszcze znacznie zréznico-
wana. W pasmie polozonym na poélnoc od linii
Male Tyble—Wielun—Ozegéw, a wiec w strefie
gdzie odbywala sie sedymentacja osadow czerwo-
nego spagowca, istnialy liczne lokalne wzgodrza,
ktore zostaly przykryte dopiero utworami cech-
sztynu, przy czym w obrebie tych wzgoérz dolne
ogniwa cyklotemu werra sg reprezentowane przez
warstwy zlepiencowe. Na obszarze zawartym mie-
dzy wspomniang linig a poludniowym zasiegiem
zwartego plaszcza utworéw cechsztynu stwierdza
sie bezposrednie ulozenie cechsztynu na utworach
karbonu dolnego (fig. 4). Nalezy =zaznaczy¢, ze
pierwotny zasieg zbiornika cechsztynskiego byt
zZnacznie szerszy i przypuszczalnie nie obejmowal
tylko najbardziej wypietrzonych czeSci grzbietu
Lublinca. Obecny przebieg podtriasowych wychod-
ni utworéw cechsztynskich zostal uksztaltowany
przez erozje dolnotriasowg, ktorej rozwodj jest
zwigzany z ruchami fazy palatynackiej. O szer-
szym pierwotnie zasiegu cechsztynu $wiadczy jego
odosobniony ptat w rejonie Wojciechow—Dan-
kowice oraz w pasmie LeSna—Wezowice. Procesy
denudacji byly rozwiniete najsilniej w strefie le-
zacej na poludnie od Wielunia, gdzie na znacz-
nych obszarach osady cechsztynu ulegly czescio-
wemu lub calkowitemu zniszeczeniu. Na przyklad
w otworze Rzeki IG 1 brak jest przypuszczalnie
utworow cyklotemow leine i aller a w otworach:
Wojciechow IG 1, Dankowice IG 1 i Le$na sg za-
chowane tylko dolne warstwy cyklotemu werra.

Z dotychczasowego rozpoznania geologiczne-
go wynika (A. Siedlecka, 1964), ze utwory cech-



18 Zbigniew Deczkowski

Fig. 4. Mapa strukturalno-geologiczna powierzchni spagowej osadéw cechsztynu

1 — otwory wiertnicze, w ktéorych osiggnieto spag odwzorowanej jednostki, z rzedng powierzchni strukturalnej w m p.p.m.
i symbolem stratygraficznym warstw podScielajagcych, 2 — otwory wiertnicze, w ktérych osady odwzorowanej jednostki
zaburzone s tektonicznie, z rzedng ptlaszczyzny $lizgu, 3 — otwory wiertnicze, w ktorych profilach nie stwierdzono osadow

cechsztynu, z symbolem stratygraficznym warstw podS$cielajacych. Pozostate objasnienia przy figurze 1

Geological-structural map of the base of the Zechstein sediments
1 — boreholes in which the base of the unit represented was encountered, depth of the structural surface in m b.s.l,
stratigraphy of the underlying strata shown by symbol, 2 — boreholes in which the sediments of the unit represented are
tectonically disturbed, with given depth of the slip surface, 3 — boreholes without the Zechstein sediments, with stratigraphic
symbol of the underlying strata. Remaining explanations see Figure 1
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1]

Fig. 5. Mapa miazszos$ci osadoéw cechsztynu

1 — miagzszo§¢ z otworu wiertniczego, 2 — niepelna miagzszo§é (nie przebity spag osadéw cechsztynu), 3 — niepelna migzszo§¢
z powodu wedukeji tektonicznych (przypuszczalng brakujgca migzszo§é podano z prawej strony znaku +), 4 — otwory, w kto-
rych brak osadéw cechsztynu, § — izopachyty przypuszczalne; zasieg osaddéw cyklotemu: 6 — aller, 7 — leine, 8 — stassfurt,

9 — werra; zasieg soli: 10 — alleru, 11 — leine, 12 — stassfurtu, 13 — werry; 14 — linie przekrojow litofacjalnych

Isopachyte map of the Zechstein sediments

1 — thickness recorded in the borehole, 2 — incomplete thickness (Zechstein bottom not pierced by borehole), 3 — thick-
ness incomplete due to tectonic reducing (thickness of the inferred gaps follows the + sign), 4 — boreholes without the
Zechstein sediments, 5 — assumed isopachytes; extent of the sediments of the cyclothem: 6 — Aller, 7 — Leine, 8 — Stass-

furt, 9 — Werra; extent of the salts: 10 — Aller, 11 — Leine, 12 — Stassfurt, 13 — Werra; 14 — lithofacies cross-sections lines
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sztynu wystepujg réwniez po potudniowej stronie
grzbietu Lublinca, gdzie mogg byé zachowane w
strefie rowu tektonicznego biegngcego od Tworo-
ga w kierunku Laskowic Olawskich. Do chwili
obecnej utwory cechsztynskie w tej strefie nie
zostaly wyroznione, co mozna tlumaczyé tym, ze
swoim wyksztalceniem litologicznym sg one zbli-
zone do podscielajgeych je osadéow czerwonego
spggowca i nadleglych osadéw triasu dolnego.
Trzeba zaznaczyé¢, ze utwory permu i najnizszej
cze$ci pieskowca pstrego nie zawierajg w tym re-
jonie szczatkow organicznych. Dlatego tez A. Sied-
lecka (1964) wysuwa zastrzezenie, ze osady kto-
re zaliczyla do gornego czerwonego spggowca
mogg byé wieku cechsztynskiego.

STRATYGRAFIA I WYKSZTALCENIE LITOLOGICZNE
OSADOW CECHSZTYNU

Podzial stratygraficzny cechsztynu obszaru
przedsudeckiego oraz innych regionéw Polski jest
gléwnie oparty na schemacie G. Richtera-Bern-
burga (1955a). Schemat ten przyjeto réowniez dla
utworéw cechsztynu obszaru kalisko-czestochow-
skiego. Wyroézniono cztery cyklotemy, a miano-
wicie: Z1 (werra), Z2 (stassfurt), Z3 (leine) i Z4
(aller).

W dotychczasowych opracowaniach: A. To-
karskiego (1958), J. Poborskiego (1960), J. Toma-
szewskiego (1962a,b), Z. Obuchowicza (1962), J.
Krasonia (1962, 1964), M. Podemskiego (1962,
1963, 1965, 1973), J. Oberca, J. Tomaszewskiego
(1963), J. Klapcinskiego (1964a,b, 1966), T. Ka-
sprzaka, J. Sokolowskiego (1964, 1965). J. Soko-
lowskiego (1967), T. Bireckiego (mat. arch.), sg
omawiane gléwnie osady cechsztynu wystepujace
na zach6éd od obszaru kalisko-czestochowskiego.

Badania osadéw cechsztynu w rejonie kalisko-
-czestochowskim rozpoczeto w latach pozniej-
szych i poza przyczynkows pracg S. Poltowicza
(1971) oraz materialami archiwalnymi, w ktérych
sg przedstawione na o0g6! tylko poszczegélne pro-
file otworéw, brak jest bardziej szczegolowej cha-
rakterystyki osadéw cechsztynu.

W pélnocnej czesci omawianego obszaru cyk-
liczny rozwoj osaddéw cechsztynskich nie odbiega
w 0g06lnych zarysach od notowanego w srodko-
wej 1 zachodniej czeSci monokliny przedsudeckiej.
W poludniowej jego cze$ci natomiast pojawiajg
sie osady charakterystyczne dla peryferyjnych
stref cechsztynskiego basenu sedymentacyjnego
Zaznaczajg sie tu dosé duze zmiany w rozwoju li-
tologicznym cyklotemow w ukladzie lateralnym
i wertykalnym (fig. 6 i 7).

Cyklotem Z1 (werra)

Z poczgtkiem cechsztynu paleomorfologia ob-
szaru kalisko-czestochowskiego byla jeszcze znacz-
nie zréznicowana, a tym samym warunkowala
rozwdj litologiczny osadéw. Powszechnie przyj-
mowana zasada, ze dolna granica cyklotemu wer-
ra przebiega w spagu czarnoszarych itowcow,
okreslanych nazwg lupkéw miedziono$nych, nie
zawsze moze by¢ tu zastosowana. Problem ni-
niejszej granicy jest dyskusyjny rowniez i w in-
nych rejonach monokliny przedsudeckiej. A. To-
karski (1958), J. Poborski (1964), J. Krason (1962),
J. Wyzykowski (1964) zaliczajg do cechsztynu
warstwy bialego lub szarego spagowca, ktore wy-
stepuiag pod wspomnianymi lupkami. W pracy
J. Oberca i J. Tomaszewskiego (1963) przedsta-
wiono natomiast wniosek, ze tylko przerobione
i redeponowane osady szarego spggowca mozna
uwazaé¢ za cechsztynskie. J. Sokolowski (1967)

Fig. 6. Przekro6j litofacjalny utworéw permu w rejonie Wielun—Wierzchlas
Objasnienia przy figurze 3

Lithofacies cross-section of the Permian sediments in the Wielun—Wierzchlas area
Explanations see Figure 3
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przyjmuje, ze szary spagowiec moze byé¢ wieku
cechsztynskiego, ale ze wzgledu na brak kryte-
ribw geofizycznych do jego wydzielenia i brak
rdzeni wiertniczych w wielu profilach, proponuje
dolng granice cechsztynu prowadzi¢, ze wzgledow
praktycznych, w spagu lupkow miedzionosnych.

Na podstawie wynikéw pomiarow geofizyki
otworowej rozdzielenie szarego spaggowca czy tez
zlepienica podstawowego cechsztynu od czerwone-
go spagowca nie jest mozliwe, gdyz skaly te
charakteryzujg sie podobnymi wtlasno$ciami fi-
zycznymi. Przyjmowanie dolnej granicy cech-
sztynu w spagu tlupkéw ilastych cyklotemu werra
jest podyktowane tym, ze w profilach otworow
nie rdzeniowanych, interpretowanych na podsta-
wie wykreséw geofizycznych, jedynie ta granica
jest mozliwa do wyznaczenia. W przypadku gdy
dysponujemy rdzeniami wiertniczymi, ktére ze-
zwalajg na przeprowadzenie omawianej granicy,
powinna ona by¢ wyznaczana wsrod osadéw pias-
kowcowo-zlepiencowych, ale woéwczas przy wy-
korzystaniu tych profilow do opracowania map
strukturalnych i migzszo$ciowych muszg byé¢ do-
konane odpowiednie korekty w poszczegélnych
rdzeniowanych otworach. Dolng granice cechszty-
nu w obrebie osadéw piaskowcowych czy pias-
kowcowo-zlepiencowych obszaru przedsudeckiego
wyznaczali miedzy innymi: A. Tokarski (1958),
J. Krason (1964), na innych za$ obszarach Polski:
K. Pawlowska (1964, 1968); J. Poborski, L. Ci-
maszewski (1961); J. Poborski (1964, 1968); J. Po-
korski, R. Wagner (1970) i T. Stolarczyk (1972).

W pélnocnej czesci omawianego obszaru osady
werry osiggaja najwieksza migzszo§¢ w okoli-
cach Kliczkowa, Stanistawowa i Barczewa, gdzie
liczg od 314 (otwér Kliczkow 6) do 430 m (otwor
Stanistawoéw 1). Jest to lokalne przeglebienie
zbiornika, w ktoérego obrebie stwierdzono najpel-
niejszy rozwoj profilu osadow werry. W strefie
te] utwory cechsztynu spoczywajg na szarych
i wisniowobrunatnych piaskowcach zlepiencowa-
tych zaliczonych do czerwonego spggowca. Naj-
nizsza czes$¢ cyklotemu werry tworzy warstwa
ilowca ciemnoszarego, niekiedy o odcieniu bru-
natnawym, zawierajgca szczatki zweglonej flo-
ry i nieliczne matze. Itowiec przechodzi ku gorze
w osady weglanowe reprezentowane przez ciem-
noszare wapienie, wapienie dolomityczne oraz
brunatnoszare dolomity ze sporadycznymi, oczko-
wymi skupieniami anhydrytu. Migzszo$¢ warstw
weglanowych waha sie w tym rejonie od 5 do
12 m. Ponad weglanowymi osadami werry wyste-
puje silnie rozbudowany kompleks anhydrytowo-
-solny. Z analizy profilow werry wynika, ze
centralna cze$¢ wspomnianego przeglebienia przy-
pada na ckolice otworu Stanistawow 1, w ktorym
sole najstarsze osiggaja 359 m migzszosci. W sa-
siednich otworach grubos$é soli najstarszych jest
mniejsza, przy czym w Kliczkowie 5a liczy ona
150 m, a w Stanistawowie 2 — 274 m. Bioragc pod
uwage wykresy geofizyczne poszczegdlnych otwo-
row mozna wnioskowaé, ze w obrebie soli naj-
starszych pojawiajg sie miejscami pakiety anhy-
drytowe.

Sole najstarsze wystepuja tylko w poélnocnej
czeSci omawianego obszaru, a ich zasieg nie prze-
kracza linii biegngcej na potudnie od Matych
Tybli, Bialej, Wielunia, Wierzchlasu i Radosze-
wic, gdyz w profilach otworéw Wielun 5, Alek-
sandréw 1 i Ozegéw IG 1 nie sg one reprezento-
wane.

W miare zblizania sie od péinocy do strefy
Weglewice—Biala daje sie zauwazy¢ stopniowa
zmiana wyksztalcenia litologicznego oraz ogdlna
redukcja migzszosci osadéw cyklotemu werra.
Paleomorfologia tej strefy byla znacznie zrézni-
cowana, a tym samym warunkowala rozwdj lito-
logiczny dolnych ogniw cechsztynu. W obrebie
pierwotnych wyniesien wystepuja warstwy pias-
kowcowo-zlepiencowe, ktore czesciowo, a niekie-
dy nawet w calosSci, reprezentujg najnizsza czesé
cyklotemu werra.

Nalezy sgdzi¢, ze wspomniane wyniesienia
znajdowaly sie ponad podstawg falowania, co do-
prowadzilo do przerobienia i redepozycji osadéw
czerwonego spagowca. Utwory tego typu stwier-
dzono w okolicach Klonowej, Braszewic, Bialej
i Wielunia. Sg to piaskowce zlepiencowate i zle-
pience, w ktérych dominujg na ogét dobrze ob-
toczone ulamki piaskowcéw  szaroglazowych
i ilowcéw oraz otoczaki mlecznego kwarcu. Spoi-
wo skaly jest zazwyczaj wapniste, a miejscami
pojawia sie anhydryt w formie odosobnionych
gniazd i drobnych skupien. Migzszo$¢ tych warstw
wynosi zazwyczaj kilka metrow. Roéznig si¢ one
od czerwonego spggowca odmiennym, szarozie-
lonkawym zabarwieniem. Nieco inny typ zlepien-
cOw, ktéore mozna zaliczy¢ do werry, stwierdzono
w okolicach Wierzchlasu i Ozegowa. W profilu
otworu Wierzchlas 1 pod ciemnoszarymi ilowca-
mi werry wystepuje okolo 11 m zlepiencéow skla-
dajacych sie z ulamkéw piaskowcoéw szaroglazo-
wych, mulowcéw i ilowcow o roéznej wielkosci
oraz niejednolitym stopniu obtoczenia. Poszcze-
gbélne otoczaki i ulamki skal sg bezladnie rozrzu-
cone wsrod obfitego spoiwa piaszczysto-margliste-
go, miejscami impregnowanego anhydrytem, po-
nadto cze$¢ otoczakow jest powleczona cienkg
otoczkg weglanows. Biorac pod uwage wymie-
nione cechy zlepiencow oraz fakt, ze znaczna
ilo$¢ otoczakow ma ksztalt dyskoidalny, mozna
sgdzi¢, ze zostaly one uformowane w zbiorniku
morskim. Podobny typ zlepiencéw stwierdzono w
profilu otworu Ozegéow IG 1, przy czym A. Ma-
liszewska (mat. arch.) na podstawie analizy pe-
trograficznej sugeruje, ze sa to utwory czerwo-
nego spagowca, ktéore w procesie diagenezy i epi-
genezy ulegly dolomityzacji, sylifikacji i impreg-
nacji wodorotlenkami zelaza. W nastepnym eta-
pie infiltracja wo6d morza cechsztynskiego spo-
wodowala  wymycie  wodorotlenkéw  zelaza
z warstw przystropowych i redukcje zelaza troj-
wartosciowego do dwuwarto$Sciowego, skorodo-
wanie ziarn kwarcu, skaleni oraz niektorych
okruchoéw skalnych, impregnacje anhydrytem oraz
rekrystalizacje ankerytu w szczelinach i porach
skalnych.

Opisane zlepience wystepuja w pasmie pier-
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wotnego zasiegu utwordéw czerwonego spggowca
i charakteryzujg sie migzszos$cig nie przekracza-
jacag kilkunastu metrow. Nalezy przyjgé¢, ze utwo-
ry czerwonego spggowca ulegly w tym rejonie
ponownemu przerobieniu i redepozycji, a w cza-
sie wtornego ich formowania zachodzily procesy
wymienione przez A. Maliszewsky. Trzeba jesz-
cze doda¢é, ze na omawianym obszarze w obrebie
czerwonego spggowca nie stwierdzono warstw
o podobnym wyksztalceniu litologicznym. Tego
typu zlepience sg natomiast charakterystyczne
dla osadéw cechsztynu, utworzonych w peryfe-
ryjnych czesSciach zbiornika i w strefie lokalnych
wyniesien podloza cechsztynskiego.

W rejonie Weglewice—Biala—Ozegow na
wspomnianych zlepiencach spoczywa okolo dwu-
metrowa warstwa ilowca lub lupku ilastego czar-
noszarego, ktorg okresla sie powszechnie nazwg
lupkéw miedzionosnych. Wedlug J. Weigelta
(1928) i E. V. Hoyningena-Huene (1968) osady
tego typu powstawaly w warunkach redukcyj-
nych przy okresowej stagnacji zbiornika. Na oma-
wianym obszarze warstwa lupkow ilastych werry
przypuszczalnie nie jest izochroniczna, gdyz w
obrebie lokalnych wyniesien podloza, warunki
sprzyjajgce ich powstawaniu zapanowaly w in-
nym okresie niz na obszarze speneplenizowanym
lub w strefach lokalnych obnizen (fig. 3, 6, 7).
Warstwa tupkow ilastych werry stanowi ogni-
wo przejsciowe do sedymentacji osadow wegla-
nowych, ktéore w tym rejonie charakteryzujg sie
znaczng migzszoscig: od 62 m w profilu otworu
Wierzchlas 1 do 95 m w profilu otworu Ozegow
IG 1.

W okolicy Bialej i Wielunia dolna czes$¢ serii
weglanowej werry jest zbudowana z ciemnosza-
rych i popielatych wapieni masywnych, miejsca-
mi z oczkowymi skupieniami anhydrytu oraz
przewarstwieniami marglu ciemnoszarego, nie-
kiedy dolomitycznego. W osadach tych zaznacza
sie miejscami do$¢ duza ilo$¢é malzéow, szczgtki
ryb oraz detrytus zweglonej flory. Gorne odcinki
omawianego kompleksu sg wyksztalcone glownie
w postaci dolomitéw szarobrunatnych ze smugami
ciemnoszarych ilowcow. Lokalnie w warstwach
przystropowych pojawiajg sie ilowce mulaste bru-
natnowisniowe i szarozielonkawe z podrzednymi,
nieregularnymi przerostami bialego anhydrytu.

Nieco odmiennym wyksztalceniem litologicz-
nym charakteryzuje sie kompleks weglanowy
werry w profilu otworu Wielun 5. Sg to wapie-
nie bezowe, ciemnoszare, niekiedy prawie czarne,
na ogo! silnie ilaste, z laminami i cienkimi prze-
warstwieniami ilowca czerwonoszarego, miejsca-
mi o teksturze splywowej. Analizujgc rozwoéj osa-
déw weglanowych werry wzdluz linii otworéw:
Wielun 4 — Wierzchlas 1 (fig. 6) mozna sadzi¢,
ze osady wystepujace w profilu otworu Wielun 5
tworzyly sie w strefie lokalnej depresji zbiornika
cechsztynskiego i wiekowo sg starsze od warstw
weglanowych lezgcych w obrebie pierwotnych
wyniesien. Od Wierzchlasu w kierunku Ozegowa
pojawiajg sie wsrdéd wapieni warstwy dolomitu
brunatnoszarego z nielicznymi smugami ilowca

czarnego oraz drobnymi skupieniami bialego an-
hydrytu. W otworze Ozegéow IG 1 serie wegla-
nowg werry reprezentuje juz dolomit masywny,
jasnoszary, smugowany w dolnej czesci ilowcem
czarnym, z przewarstwieniami dolomitu algowe-
go. W gornych odcinkach profilu pojawiajg sie
nieliczne, cienkie przerosty lupkowatego czarnego
ilowca, a najwyzszg cze$¢ stanowi okolo piecio-
metrowa warstwa dolomitu onkolitowego.

Osady weglanowe werry strefy Weglewice—
—DBiala—QOzegow tworzyly sie okresowo w zasie-
gu silniejszych wplywow lgdu, o czym swiadczy
pojawienie sie w obrebie wapieni i dolomitow la-
min oraz przewarstwien ilowcow, a lokalnie, w
czesci stropowej, itowcow mulowcowych, brunat-
nowisniowych z szarozielonymi plamami.

Kompleks anhydrytowo-solny werry liczy w
tej strefie od kilkudziesieciu do 192 m migzszos-
ci (fig. 6 i 7). Grubos¢ warstw soli najstarszych
waha sie od 23 (otwdér Wierzchlas 3) do 137 m
(otwér Wierzchlas 1), przy czym w otworach Wie-
lun 5 i Ozegow IG 1 kompleks ten jest repre-
zentowany wylgcznie przez anhydryty ze smuga-
mi ilowca ciemnoszarego. Z analizy materialow
geologicznych wynika, ze sole najstarsze ulegajg
wyklinowaniu w Kkierunku poludniowym i po-
ludniowo-wschodnim.

Rozpatrujgc rozwdj osadow werry wzdtuz linii
otworow: Aleksandrow 1 — Stanislawow 2 (fig.
7), mozna stwierdzi¢ narastanie wplywow lgdu
w kierunku poludniowym. W profilu otworu
Aleksandrow 1 na karbonie dolnym spoczywaja
bezposrednio wapienie, margle oraz ciemnoszare
ilowce wapniste werry. Brak zlepienca podstawo-
wego cechsztynu nalezy tlumaczy¢ slabym zroz-
nicowaniem paleomorfologii podloza permu i fak-
tem, ze obszar ten byl pozbawiony pierwotnie
osadow czerwonego spagowca. Migzszo§¢ warstw
weglanowych werry okre$la sie tu na 29,5 m,
natomiast wyzsze ogniwa tego cyklotemu sg re-
prezentowane przez osady klastyczne. Sg one
zbudowane z wisniowobrunatnych miejscami sza-
rych piaskowcow drobnoziarnistych, do$¢ silnie
wapnistych, z przewarstwieniami mulowca i ilow-
ca. W ich obrebie wystepujg sporadycznie cienkie
wkladki wapienia dolomitycznego i anhydrytu.

Lateralne zmiany wyksztalcenia litologiczne-
go wykazujg osady werry rowniez w kierunku
poludniowo-wschodnim. W profilu otworu Rzeki
IG 1 bezposrednio na karbonie dolnym lezy
osiemnastometrowa seria dolomitéw jasnobezo-
wych i jasnoszarych, kawernistych z przerostami
ilowca ciemnoszarego zawierajgcego detrytus
zweglonej flory. W czesci spggowej dolomitow sg
widoczne drobne skupienia gipsu i anhydrytu
oraz dos¢ liczne okruchv piaskowcéw drobnoziar-
nistych, ktoére czesto przepojone sg substancjg
weglanowg. Nad dolomitami wystepuje okolo
siedmiometrowa warstwa mulowca piaszczystego.
wisniowobrunatnego, miejscami zlepiencowatego
z licznymi toczencami oraz porwakami ilowca
brunatnowisniowego 1 jasnoszarego. Stropowe
odcinki mulowca sg nieco wapniste 1 zawierajg
drobne skupienia anhydrytu. Na mulowcu lezy



Budowa geologiczna pokrywy permsko-mezozoicznej 23

warstwa ilowca szarego, slabo wapnistego, ze $la-
dami fauny i detrytusem spirytyzowanej flory.
Pojawiajg sie tu réwniez cienkie wkladki i smugi
piaskowca mulowcowego oraz sporadycznie, nie-
regularne przerosty wapienia marglistego. Naj-
wyzszg cze$é profilu stanowi ilowiec szarobrunat-
ny o odcieniu wisniowym, gruzlowaty, z przero-
stami i przewarstwieniami wapienia oraz dolomi-
tu brunatnoszarego. Wkladki wapienia i dolo-
mitu wykazujg miejscami pokr6j gruzilowaty,
a niekiedy nawet zlepiencowaty o wyraznych ce-
chach rozmycia. W ilowcu zaznacza sie kilku-
dziesieciocentymetrowa warstwa anhydrytu be-
zowego z przelawiceniem wapienia i ilowca wap-
nistego, szarozéltego. Anhydryt pojawia sie takze
miejscami w formie nieregularnych -cienkich
przerostow oraz drobnych, oczkowych skupien.
Przystropowy odcinek profilu osadéow werry w
dolnej czesci jest reprezentowany przez poéitora-
metrowsg warstwe zlepienca zawierajacego ulam-
ki dolomitu szarobezowego oraz otoczaki pias-
kowca szaroglazowego. Na zlepiencu lezy dwu-
metrowy pakiet ilowca wisniowobrunatnego prze-
warstwionego dolomitem, anhydrytem oraz ilow-
cem gruzlowatym, w ktérym tkwig slabo obto-
czone ulamki szarobezowego dolomitu. W samym
stropie werry wystepuje warstwa zlepienca
(migzszo$ci 0,4 m) zbudowanego z ulamkédw do-
lomitu i piaskowca szarogtazowego.

Osady goérnych ogniw cyklotemu werra w ot-
worze Rzeki IG 1 odbiegajg swoim wyksztalce-
niem litologicznym od profilow znanych ze stre-
fy lezacej w znaczniejszym oddaleniu od linii
brzegowej zbiornika. Nie mniej jednak, opiera-
jac sie na przestankach sedymentologicznych, pa-
leogeograficznych oraz analizie litologicznej, opi-
sane osady mozna zaliczyé do utwordéw cyklotemu
werra (fig. 8). Duza zmienno$§é wyksztaicenia li-
tologicznego, wystepowanie warstw zlepienco-
watych, jak réwniez wyrazne $lady rozmyé
$wiadczg, ze reprezentowane w profilu otworu
Rzeki IG 1 gérne ogniwa werry tworzyly sie w
peryferycznej czesci zbiornika cechsztynskiego,
ktoérego oscylacje zaznaczyly sie tu wyraznie. W
omawianej strefie regresywne tendencje zbiorni-
ka sg bardzo silnie podkreslone w calej goérnej
czeSci cyklotemu werra. W innych natomiast re-
jonach obszaru przedsudeckiego, gléwnie w oko-
licy Lubina i Kozuchowa, zjawisko to jest noto-
wane w dolnym odcinku anhydrytéw stropowych
werry, na co wskazujg opisane przez J. Klapcin-
skiego (1964b, 1966) oraz M. Podemskiego (1965.
1973) warstwy zlepiencow i brekcji Srédforma-
cyjnych,

Na podstawie charakteru litologicznego dol-
nego odcinka profilu otworu Rzeki IG 1 mozna
wnioskowaé, ze w poczgtkowym rozwoju sedy-
mentacji osadow cyklotemu werra zasieg zbior-
nika byl znacznie szerszy.

Cyklotem Z2 (stassfurt)

Najpelniejszy rozw6j cyklotemu stassfurt
stwierdza sie w rejonie Kliczkowa, Stanistawowa

1 i Barczewa, gdzie zarazem zaznacza sie najwiek-
sza lgczna migzszo§¢ utworow cechsztynu (fig. 5).
W obrebie tego cyklotemu wystepuje dolomit
glowny, anhydryt podstawowy 1 sole starsze,
brak jest natomiast anhydrytu stropowego. Nale-
zy zaznaczy¢, ze osady stassfurtu w rejonie Bar-
czewa nie zostaly jeszcze dostatecznie rozpozna-
ne, gdyz w profilu otworu Barczew 1 sole naj-
starsze werry kontaktujg tektonicznie z szarym
ilem solnym cyklotemu leine, a w profilu otwo-
ru Barczew 4 osiggnieto stropows cze$¢ dolomitu
glownego. W dokumentacji wynikowej otworu
Barczew 4 wyrézniono nad solami starszymi trzy-
metrowg warstwe anhydrytu stropowego, lecz ze
wzgledu na brak probek rdzeniowych oraz po-
miaré6w geofizyki wiertniczej, wydzielenie tej
warstwy nie jest dostatecznie uzasadnione.

W omawianym rejonie cykl sedymentacji
stassfurtu rozpoczynajg osady weglanowe okreslo-
ne nazwg dolomitu gléwnego. Najnizszg ich czesé
stanowig warstwy szarego lub szarobrunatnego
dolomitu ilastego, miejscami mulastego z cien-
kimi przewarstwieniami ilowca lupkowego, czar-
noszarego, zazwyczaj silnie bitumicznego. Lokal-
nie pojawia sie dolomit kawernisty, spekany,
z kawernami wypelnionymi mlecznym anhydry-
tem oraz krysztatkami soli. Osady ilasto-dolomi-
tyczne pod wzgledem wyksztalcenia litologiczne-
go sg zblizone do tupkdéw cuchngcych, ktérych
wystepowanie jest zwigzane z obnizonymi strefa-
mi dna zbiornika. Na utworach tego poziomu
spoczywa dolomit ciemnobrunatny, masywny, ze
smugami ilowca ciemnoszarego oraz przewar-
stwieniami mulowcowego dolomitu onkolitowe-
go. Ogolng migzszo$é poziomu dolomitu gléwnego
okre$la sie w tym rejonie na okolo 20 m, a tylko
w otworze Stanistawéw 1 wyraza sie ona war-
toscig 29,5 m.

Nieco odmienne wyksztalcenie litologiczne po-
ziomu dolomitu gléwnego oraz wahania migzszos-
ci od okoto 30 do 58 m zaznaczajg sie na poludnie
cd wspomnianego rejonu, w pasmie Raduchéw—
—Klonowa—Lututow—Ozegéw. W pasmie tym
dolna cze$¢ poziomu dolomitu gléwnego jest wy-
ksztalcona zazwyczaj w postaci masywnego do-
lomitu ilastego ze smugami i przewarstwieniami
ilowca dolomitycznego, ciemnoszarego, zawierajg-
cego dos¢ liczne szczatki zweglonej flory. W wyz-
szych czeSciach profilu pojawia sie dolomit szary
i szarobezowy o odcieniu brunatnawym, zazwy-
czaj masywny, ze stylolitami. Goérne odcinki na-
tomiast sg reprezentowane przez dolomit jasno-
szary i o odcieniu bezowym z licznymi przewar-
stwieniami dolomitu onkolitowego, niekiedy
z wkladkami dolomitu algowego (otwoér Ozegéw
1G 1).

Zwiekszona migzszos¢ dolomitu gtownego oraz
powszechne wystepowanie w gérnej czesci profilu
warstw dolomitu onkolitowego $wiadczy, ze osa-
dy te tworzyly sie w przybrzeznej strefie basenu
sedymentacyjnego oraz w obrebie lokalnych wy-
plycen zbiornika. Poglad taki wyrazajg G. Rich-
ter-Bernburg (1955a) i F. Theilig (1966). Wzrost
migzszo$ci dolomitu glownego i wystepowanie
warstw dolomitéw onkolitowych w obrebie wy-
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niesien podmorskich sg znane rowniez z innych
rejonéw  obszaru przedsudeckiego, o czym
wzmiankujg: J. Stemulak (1963), J. Klapcinski
(1964b, 1967, 1971), J. Sokotowski (1967), J. Po-
korski, R. Wagner (1970) i T. Birecki (mat. arch.).

Lokalny wzrost migzszosci dolomitu gtéwnego
zaznacza sie w profilu otworu Wielun 5. Z ana-
lizy materialéw geologicznych wynika, ze w po-
czgtkowej fazie rozwoju osadéw dolomitu glow-
nego dno zbiornika w tym rejonie stopniowo obni-
zalo sie (fig. 6). W dolnej czesci profilu, na od-
cinku okolo 25 m, wystepujg ilowce w spagu
brunatnoczerwone, a w wyzszych partiach ciem-
noszare, ktore z kolei przechodzg w czarne dolo-
mity ilaste. Na nich spoczywa siedemdziesiecio-
metrowy kompleks dolomitu ciemnobezowego.
miejscami ilastego z laminami i cienkimi prze-
warstwieniami ilowca czarnego. W samym stro-
pie pojawia sie dolomit jasnobezowy o pokroju
gruzlowatym, z cienkimi warstwami dolomitu on-
kolitowego. W kierunku otworu Wierzchlas 1
migzszosé dolomitu glownego ulega redukcji do
okolo 30 m, zmniejsza sie tez udzial materiatu
ilastego, ktérego wieksza zawarto§é zaznacza sie
jeszcze w najnizszej czesci profilu.

Najwieksze zmiany w wyksztalceniu litolo-
gicznym dolomitu gléwnego mozna obserwowacé
w rejonie Chlewo—Ksigzenice, gdzie poziom
dolomitu gléwnego jest wyksztalcony w postaci
warstw dolomitu masywnego o zabarwieniu be-
zowym, ze smugami i przewarstwieniami itowca
ciemnoszarego. Miejscami dolomit przechodzi
stopniowo w dolomit anhydrytowy z licznymi
porami po wylugowanej soli, a ten z kolei w an-
hydryt szary, szarobezowy i szary o odcieniu
niebieskawym. Grubo$é warstw anhydrytu waha
sie od kilku centymetréow do okoto 5 m, przy
czym drobne oczkowe skupienia anhydrytu ala-
bastrowego pojawiajg sie réwniez wsrod dolo-
mitu. W rejonie tym migzszo$¢ poziomu dolomitu
glownego okresla sie na okolo 40 m. Biorgc pod
uwage wyksztatcenie litologiczne opisanych osadéw
mozna sadzi¢, ze tworzyly sie one w lokalnym
przeglebieniu 6wczesnego zbiornika; podobny po-
glad wyraza réwniez T. Birecki (mat. arch.).

W okolicy otworow Weglewice 1 i Mate Tyble
1 dolng czes¢ poziomu dolomitu gtéwnego stano-
wi ilowiec ciemnoszary, miejscami szarozielon-
kawy i1 wisniowobrunatny ze skupieniami gipsu
oraz gniazdami i1 przewarstwieniami anhydrytu
szarego smugowanego ilowcem ciemnoszarym,
przy czym niekiedy pojawiajg sie tu réwniez
wkladki szarych mulowcéw z muskowitem. W
wyzszych odcinkach profilu wystepujg warstwy
dolomitu ilastego, ciemnoszarego, zazwyczaj la-
minowanego ilowcem ciemnoszarym oraz dolo-
mitu bezowego, ktoéry lokalnie moze zawieraé
przewarstwienia dolomitu onkolitowego. Wsrod
dolomitu obserwujemy niekiedy wktadki szarego
anhydrytu ze smugami i przewarstwieniami ciem-
noszarego ilowca dolomitycznego. Wyksztalcenie
litologiczne poziomu dolomitu gléwnego wyka-
zuje duzg zmienno$é, a migzszo$¢ osaddéw waha
sie od 10 do 30 m. Nalezy sgdzi¢, ze zmiany te

sg spowodowane nieznaczng odlegloscig linii brze-
gowej zbiornika i urozmaicong jej konfiguracijs.

Analizujgc rozwoj litologiczny poziomu dolo-
mitu gléwnego na linii Aleksandré6w—Stanista-
woéw (fig. 7) mozna gtwierdzié, ze od Biatej w kie-
runku Aleksandrowa utwory weglanowe stopnio-
wo zanikajg, ustepujgc miejsca osadom klastycz-
nym. W profilu otworu Aleksandréw 1 poziom
ten liczy okolo 25 m migzszo$ci i jest wyksztat-
cony jako ilowiec szarobrunatny o odcieniu wi-
$niowym, z gniazdami anhydrytu oraz przewar-
stwieniami piaskowca drobnoziarnistego. W stro-
powej jego czesSci wystepuie itowiec dolomitycz-
ny, szary o odcieniu niebieskawym, zawierajgcy
wkladke anhydrytu alabastrowego. Na utworach
tych spoczywa bezposrednio piaskowiec pstry
dolny, a wiec dokladniejsze okreSlenie wieku
erozji géornych ogniw stassfurtu nie jest mozliwe.

Podobne zmiany wyksztalcenia litologicznego
w poziomie dolomitu gléwnego wystepuja w po-
tudniowo-wschodniej cze§ci omawianego obszaru
(fig. 8). W profilu otworu Wielun 3 poziom ten
liczy 29 m migzszosci i jest reprezentowany w
dolnej czesci przez zlepieniec brekcjowaty, zto-
zony z okruchéw dolomitu szarego, ilowca do-
lomitycznego i1 anhydrytu, wielko$ci do kilku
centymetrow. Na zlepiencu lezy dolomit zlepien-
cowaty z nieregularnymi przerostami i przewar-
stwieniami ilowca ciemnoszarego, ktory ku go-
rze profilu przechodzi w dolomit jasnobezowy.
porowaty z licznymi suturami., W gérnym od-
cinku natomiast wystepuje piaskowiec drobno-
ziarnisty, miejscami dolomityczny, zawierajgcy
niekiedy domieszke ostrokrawedzistych okruchow
piaskowca dolomitycznego oraz liczne laminy itow-
ca ciemnoszarego, przy czym zaznaczajg sie tu
wyraznie tekstury sptywowe. Wyzsze partie nie
byly rdzeniowane, lecz z analizy pomiaréow geo-
fizyki otworowej wynika, ze na wspomnianych
piaskowcach lezy kilkumetrowa warstwa anhy-
drytu, nastepnie okolo pieciometrowa warstwa
ilowca, a pozostalg czes¢ profilu stanowi dziesie-
ciometrowy pakiet skal weglanowych.

Dalej w kierunku potudniowo-wschodnim
mozna zaobserwowa¢ w osadach poziomu dolo-
mitu gtéwnego coraz wiekszy wpltyw lagdu. W pro-
filu otworu Rzeki IG 1 poziom ten rozpoczyna
dwudziestocentymetrowa warstwa dolomitu jas-
noszarego o odcieniu bezowym, na ktérym lezy
okolo 6 m ilowca gruzlowatego, fioletowobrunat-
nego i wisniowobrunatnego, wapnistego, miejsca-
mi z przerostami ilowca szarozielonkawego. Wy-
zej wystepuje okolo dziesieciometrowy pakiet do-
lomitu jasnoszarego, z przemazami i przewarst-
wieniami ilowca dolomitycznego, fioletowobrunat-
nego oraz szarozielonkawego, z nielicznymi drob-
nymi skupieniami anhydrytu. Stropowa powierz-
chnia dolomitu charakteryzuje sie zazwyczaj wy-
raznymi $ladami rozmy¢, przy czym nadleglty ilo-
wiec wypelnia nieréwnosci i wykazuje na ogot
niezgodne ulawicenie. Pakiet dolomitu pokrywa
warstwa zlepienca (migzszosci 1,4 m) zlozonego
glownie ze stabo obtoczonych utamkéw piaskowcea
drobnoziarnistego, szaroglazowego oraz dolomitu
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szarobezowego $rednicy do 5 cm. Zlepieniec po-
przerastany jest nieregularnie ilowcem mulastym,
dolomitycznym, wisniowobrunatnym 1 szarozie-
lonkawym, miejscami piaszczystym. Gdrny odci-
nek profilu jest zbudowany z ilowca wiSniowo-
brunatnego i szarozielonkawego, miejscami gruz-
lowatego oraz marglu piaszczystego, wisniowo-
brunatnego, zazwyczaj gruzlowatego lub zlepien-
cowego, niekiedy z przewarstwieniami wapienia
bulastego o takim samym zabarwieniu. Wystepuje
tu réwniez cienka warstwa zlepienca o stabo wy-
sortowanym materiale skalnym, skladajacym sie
ze zle obtoczonych ulamkoéw o $rednicy do 3 cm,
rozrzuconych bezladnie w obfitym spoiwie mar-
glisto-piaszczystym. Sg to glownie szaroglazowe
piaskowce drobnoziarniste, piaskowce kwarcytowe,
wapienie, margle i dolomity.

Charakter litologiczny opisanych osadow,
a zwlaszcza wystepowanie warstw zlepiencow, w
ktorych skladzie stwierdza sie obecno$é slabo ob-
toczonych ulamkéw skal starszych od permu,
$Swiadeczy o bliskosci 1gdu. Mozna wnioskowaé, ze
w czasie oscylacji zbiornika strefa ta ulegla okre-
sowemu wynurzeniu. W oOwczesnej morfologii
przypuszczalnie najsilniej by! wyniesiony rejon
grzbietu Lublinca, w ktéorym procesy denudacji
doprowadzily do erozji skal podloza permu oraz
depozycji tego materialu w brzezne partie basenu
sedymentacyjnego.

Nad osadami poziomu dolomitu gléwnego wy-
stepuje mlodsze ogniwo cyklotemu stassfurt —
anhydryt podstawowy. Najpelniejszy jego rozwdj
stwierdza sie w polnocnej czeSci omawianego
obszaru, w pasmie biegngcym wzdtuz linii Klicz-
kéw—Barczew. Ogniwo to jest wyksztalcone jako
arhydryt jasnoszary ze sporadycznymi, falistymi
smugami ilowca ciemnoszarego, a miejscami z
kawernami wypelnionymi czesciowo krysztatkami
soli. Migzszosé anhydrytu podstawowego jest tu
zmienna i waha sie od 24 do 36 m, w poludniowej
czeSci obszaru natomiast ulega on stopniowemu
wyklinowaniu (fig. 7). W pasmie Ozegéw—
—Wierzchlas—Biala migzszosé anhydrytu podsta-
wowego wynosi zaledwie kilka metrow i zawie-
ra on do$é liczne przerosty ilowca dolomityczne-
g0, a na obszarze polozonym po potudniowej stro-
nie tego pasma migzszosé anhydrytu podstawo-
wego nie przekracza zazwyczaj kilkudziesigciu
centymetrow.

Sole starsze wystepujg tylko w profilu otworu
Stanislawéw 1 oraz w strefie Kliczkow—Barczew.
Sg to zazwyczaj sole grubokrystaliczne, miejsca-
mi o roézowym odcieniu, zawierajgce niekiedy
smugi szarego ilu. W obrebie kompleksu solnego
wystepuje poziom soli potasowych, a lokalnie po-
jawiajg sie warstwy anhydrytu biatoszarego,
z bardzo licznymi gniazdami i drobnymi skupie-
niami soli.

W polnocnej czesci obszaru migzszosci soli star-
szych okresla sie na okolo 100 m (otwor Kliczkow
5a), przy czym w kierunku poludniowym ulegajg
one redukcji i w otworze Stanistawow 1 liczg
juz tylko 30 m. W profilach otworéw usytuowa-
nych na poludnie od tego otworu sole starsze nie

wystepuja. Osady cyklotemu stassfurt w omawia-
nej strefie nie s3 w pelni wyksztalcone, gdyz na-
wet w poOlnocnej czeSci tej strefy brak jest nad
solami starszymi anhydrytu stropowego. Przypusz-
czalnie pod koniec sedymentacji osadéw cyklo-
temu stassfurt zmniejszyl sie zasieg zbiornika, a
tym samym na wynurzonej, poludniowej czesci
obszaru mogly zapanowaé warunki sprzyjajace
rozwojowi procesow denudacji. T. Birecki (mat.
arch.) podaje, ze w tym wlasnie okresie rejon po-
tozony na poinocny zachéd od Wroclawia wy-
dzwignat sie i wskutek erozji osady stassfurtu ule-
gly tu miejscami calkowitemu zniszczeniu. Zja-
wisko czeSciowej erozji gérnych ogniw stassfurtu
jest notowane rowniez w okolicy Lubina, Nowej
Soli i Rawicza, gdzie wedlug J. Sokolowskiego
(1967) wsrdéd anhydrytu podstawowego widoczne
sg liczne powierzchnie rozmyé oraz niezgodne
ulozenie na nim szarego ilu solnego cyklotemu
leine. Niezgodne ulozenie szarego ilu solnego na
osadach stassfurtu zaznacza sie réwniez bardzo
wyraznie na obszarze kalisko-czestochowskim. W
pdélnocnej jego czesci szary it solny spoczywa na
solach starszych, a w miare przesuwania sie w
kierunku potudniowym na coraz to starszych ogni-
wach stassfurtu, a wiec na anhydrycie podstawo-
wym i dolomicie gtéwnym.,

Cyklotem Z3 (leine)

Osady cyklotemu leine rozpoczyna poziom sza-
rego ilu solnego o migzszosci nie przekraczajgcej
kilku metrow. Wykazuje on do$¢ znaczng zmien-
nos¢ wyksztalcenia litologicznego, lecz jest zara-
zem najlepszym poziomem korelacyjnym (fig. 8).
W przewazajgcej mierze jest to ilowiec ciemno-
szary, na og6t dolomityczny, miejscami o pokroju
tupkowym, zawierajgcy przewarstwienia mulow-
ca i dolomitu szarego, przy czym ten typ wy-
ksztalcenia dominuje w poélnocnej cze$ci omawia-
nego obszaru, W strefie $rodkowej natomiast,
biegngcej od otworu Chlewo 1 w kierunku Oze-
gowa IG 1, szary il solny jest reprezentowany
glownie przez ilowiec dolomityczny szary i sza-
robrunatny oraz dolomit brunatny, ilasty z licz-
nymi kawernami po wylugowanej soli i drobnymi
gniazdami anhydrytu. Na poludnie od tej strefy
w okolicy Bialej, Wielunia i Ozegowa omawiany
poziom jest zbudowany z mulowca ciemnoszare-
go, stabo dolomitycznego z licznymi skupieniami
anhydrytu oraz z piaskowca mulowcowego lami-
nowanego ilowcem ciemnoszarym, przy czym nie-
kiedy pojawiajg sie tu rowniez warstwy piaskow-
ca i mulowca wisniowobrunatnego i szarozielon-
kawego. Wyksztalcenie litologiczne oraz barwa
wskazujg, ze osady te tworzyly sie w peryferycz-
nej czesci zbiornika sedymentacyjnego. Lokalne
przechodzenie szarego ilu solnego w utwory o
pstrych barwach jest znane réowniez z innych re-
jonéw obszaru przedsudeckiego (M. Podemski,
1965, 1973; J. Klapcinski, 1964 b; J. Sokolowski.
1967), gdzie zjawisko to tlumaczy sie niezbyt od-
legly linig brzegowg zbiornika.
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W pozostatej czeSci obszaru poziom ten jest
reprezentowany przez pakiet skal weglanowych
dolomitu plytowego (fig. 8). S to warstwy dolo-
mitu ilastego ciemnoszarego, szarobrunatnego
i bezowego, niekiedy mulowcowego, laminowanego
ilowcem ciemnoszarym, miejscami z wkladkami
wapienia szarobezowego. Do§¢ powszechnie wyste-
puja réwniez cienkie przewarstwienia dolomitu
gruzlowatego, liczne skupienia soli oraz gniazda
i cienkie warstwy anhydrytu bialoszarego. Wsrod
dolomitu, a zwlaszcza w gornej jego czesci, poja-
wia sie zwykle ilowiec dolomityczny szary i bru-
natnoszary z wkladkami dolomitu cukrowatego
oraz przerostami anhydrytu'i kawernami po wy-
lugowanej soli.

Nad dolomitem plytowym wystepuje poziom
anhydrytu gléwnego, ktérego migzszos¢ w potud-
niowej strefie wynosi od kilku do kilkunastu me-
trow. W kierunku poélnocnym nastepuje wzrost
migzszo$ci omawianych osadéw do okolo 60 m
i stopniowe przechodzenie anhydrytéow, zaréwno
w ukladzie lateralnym, jak i wertykalnym w utwo-
ry anhydrytowo-solne. W dolnej czesci profilu
jest to zazwyczaj anhydryt bialy o szarym od-
cieniu, czesto pegmatytowy, w wyzszych partiach
niebieskawoszary, mieiscami bezowy z nieregular-
nymi smugami ilowca szarego oraz do$¢ licznymi
kawernami po wylugowanej soli.

W stropie kompleksu anhydrytowego zaznacza
sie niekiedy kilkumetrowa warstwa ilu ciemno-
szarego z gniazdami soli i anhydrytu oraz cien-
kimi przewarstwieniami soli jasnoszarej o odcie-
niu zé6ltawym, przy czym nalezy ona juz do po-
ziomu soli mlodszych. Sole mlodsze wystepujg
tylko na obszarze polozonym na péinoc od linii
otwordéw: Ksigzenice 2, Klonowa 1 i Radoszewi-
ce 1, a zasieg ich w stosunku do soli starszych
stassfurtu jest przekraczajgcy i mniejszy od za-
siegu soli najstarszych werry (fig. 5). Kompleks
soli mlodszych charakteryzuje sie zmienng migz-
szoScig, przy czym najpelniejszy ich rozwdéj przy-
pada na rejon Kliczkowa, gdzie w kompleksie soli
halitowych, liczgcym okolo 60 m grubosci, wyste-
puja rowniez sole potasowe. Osady cyklotemu lei-
ne nie sg tu przypuszczalnie kompletnie wyksztat-
cone, gdyz w wiekszo$ci otwordéw nie stwierdzono
warstwy anhydrytu stropowego.

Cyklotem Z4 (aller)

Osady cyklotemu aller sg najpelniej wyksztat-
cone w strefie potozonej na péinoc od linii Bia-
dy—Kuznica Strobinska. Najstarszym ogniwem sg
tu czerwone ity solne, ktérych najwieksza migz-
szos¢, liczacg do kilku metrow, przypada na re-
jon Kliczkowa i Barczewa. Na czerwonych itach
solnych spoczywa kompleks soli najmlodszych
osiaggajacych w swoim maksymalnym rozwoju
migzszo$¢ do okolo 40 m. W kierunku potudnio-
wym zaréwno czerwony it solny, jak i sole naj-
mlodsze przechodzg lateralnie w ilowiec brunat-
noczerwony, z gniazdami i nieregularnymi prze-
rostami anhydrytu oraz wkladkami wapienia mar-

glistego, jasnoszarego o odcieniu bezowym. Miejs-
cami wsroéd ilowca brunatnoczerwonego wystepujg
nieliczne przewarstwienia ilowca zielonoszarego,
a w rejonach wysunietych najdalej na potudnie
pojawiajg sie warstwy mulowca brunatnoczerwo-
nego z pasemkami anhydrytu smugowanego itow-
cem szarozielonkawym. Migzszo$¢ opisanych itow-
coOw jest zmienna i waha sie od kilkunastu do
okolo 35 m.

Sole najmlodsze pojawiajg sie dopiero na poél-
noc od linii Biady—Kuznica Strobinska, przy czym
majg one wiekszy zasieg niz sole starsze stassfur-
tu, a mniejszy od soli mtodszych cyklotemu leine.
Nalezy sgdzi¢, ze zasieg soli najmlodszych wy-
Znacza zarazem bardziej centralng czes$¢ basenu
sedymentacyjnego cyklotemu aller.

W strefie pélnocnej omawianego obszaru na
solach najmlodszych lezy kompleks ilowcow czer-
wonych goérnych, ktérego migzszo§¢ nie przekra-
cza 40 m. W czesci dolnej kompleks ten jest re-
prezentowany zazwyczaj przez kilkumetrows
warstwe mulowca ilastego ceglastego z nielicz-
nymi, drobnymi skupieniami soli. Wyzej wyste-
puje ilowiec wisniowobrunatny o teksturze gruzto-
wej, z plamami i smugami ilowca szarozielonka-
wego oraz nieregularnymi, bulastymi przerostami
anhydrytu dolomitowego, jak réwniez warstwami
anhydrytu szarego. Na gérny odcinek profilu skla-
dajg sie warstwy lupku ilastego brunatnocegla-
stego, z falistymi przelawiceniami mulowca i so-
czewkami piaskowca drobnoziarnistego. Wsrod
lupku ilastego zaznaczajg sie dos¢ liczne gniazda
anhydrytu, ktére ku stropowi stopniowo zanikajg.

Czerwone ily, ktore w strefie potudniowej lezg
bezposrednio na utworach cyklotemu leine nie
réznig sie zasadniczo pod wzgledem wyksztalce-
nia litologicznego od wyzej opisanych, lecz nie
nalezy ich z sobg korelowaé. Osady te sg charak-
terystyczne dla peryferycznej cze$ci zbiornika se-
dymentacyjnego i odpowiadajg przypuszczalnie
poziomowi aller starszemu od czerwonych itow
gérnych. J. Klapcinski (1964a), J. Sokolowski
(1967), T. Birecki (mat. arch.) przyjmujg, ze na
obszarze przedsudeckim osady cyklotemu aller po-
wstaly w zbiorniku morskim. Typ litologiczny
tych osadéw w obrebie obszaru kalisko-czesto-
chowskiego wskazuje na istnienie tendencji do re-
gresji morza, ktérych nasilenie przypada na ko-
niec tego okresu. Cigglos¢ sedymentacji miedzy
cechsztynem i triasem dolnym istnieje przypusz-
czalnie tylko w poéinocnej czeSci omawianego ob-
szaru.

Z analizy profilow osadéw cechsztynu wynika,
ze z polnocy ku poludniowi luka obejmuje coraz
to starsze ogniwa cechsztynu (fig. 7). W rejonie
Wielunia brak jest osadéow cyklotemu aller i cze$-
ciowo leine. Dalej na poludnie w profilach otwo-
row Aleksandréow 1 i Rzeki IG 1 brakuje takze
gérnych ogniw stassfurtu, a w profilach otworow
Dankowice IG 1, Wojciechow IG 1 i Leéna za-
chowane sg czeSciowo tylko osady werry. Brak
wymienionych osadéw cechsztynu jest spowodo-
wany gléwnie erozjg rozwijajaca sie w poczgtkach
dolnego triasu. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze brak
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Fig. 9. Mapa strukturalno-geologiczna powierzchni spagowej osadéw piaskowca pstrego

1 — otwory wiertnicze, w ktoérych osiggnieto spag odwzorowanej jednostki, z rzedna powierzchni
stwierdzong w otworze i symbol stratygraficzny warstw podscielajgcych,
wanej jednostki s3 zaburzone tektonicznie,

strukturalnej w m p.p.m.
2 — otwory wiertnicze, w ktérych osady odwzoro-
z rzedng plaszczyzny §lizgu. Pozostale objasnienia przy figurze 1

Structural-geological map of the base of the Bunter sediments
in which the base of wunit represented was encountered, depth of the structural surface in m b.s.l. found

in the borehole, stratigraphic symbol of the underlying strata, 2 — boreholes in which the sediments of the unit represented
are tectonically disturbed, depth of the slip surface. Remaining explanations see Figure 1

1 -— boreholes
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niektérych poziomoéw litostratygraficznych cech-
sztynu na obszarze mgnokliny przedsudeckiej wig-
ze sie réwniez z ruchami synsedymentacyjnymi
(J. Sokolowski, 1966a, b, 1967), ktorych wyraz-
niejsze nasilenie przypada na przelomie cyklo-
temoéw stassfurt i leine.

ROLA RUCHOW FAZY PALATYNACKIEJ

Ruchy fazy palatynackiej przypadajgce na
przelomie cechsztynu i triasu notowane w ma-
sywie malopolskim oraz platformie wschodnioeu-
ropejskiej (W. Pozaryski, H. Tomczyk, 1969), za-
znaczajg sie wyraznie w poludniowej cze$ci obsza-
ru kalisko-czestochowskiego.

W pasmie Weglewice—Ozegow dzialalno$¢ ru-
chow fazy palatynackiej jest wyrazona niezgod-
noscig stratygraficzng. Na réznych wiekowo ogni-
wach cyklotemu leine spoczywajg tu warstwy
ilowcow, mulowcéw i zlepiencow brekcjowatych.
Stanowisko stratygraficzne tych utwordéw nie jest
pewne, gdyz mogg one reprezentowac¢ gérne ogni-
wa cechsztynu lub piaskowiec pstry dolny. W stre-
fie Szymonkow—Wiecki nie stwierdza sie juz
utworéw cechsztynu, a piaskowiec pstry dolny
lezy bezposrednio na karbonie. Biorge pod uwage
wyksztalcenie litofacjalne osadéw cechsztynu na-
lezy przyjaé, ze pierwotnie ich zasieg byl znacz-
nie szerszy i przypuszczalnie nie obejmowal tylko
grzbietu Lublinca. Przeslanki geologiczne wska-
zujg (S. Siedlecka, 1964), ze klastyczne utwory
cechsztynu wystepujg i po poludniowej stronie
tego grzbietu, w obnizeniu tektonicznym Two-
rog—Laskowice Olawskie. Strefa Szymonkéw—
—W iecki w okresie fazy palatynackiej ulegala ru-
chom wypigtrzajagcym. W nastepstwie ich dzialal-
nosci rozwinegly sie procesy denudacji, a czynniki
erozji doprowadzily w efekcie do zniszczenia osa-
dow cechsztynu. Zachowany uklad strukturalny
obrazuje paleomorfologie uksztaltowang przed lub
w poczgtkowym okresie piaskowca pstrego dol-
nego. Rzezba powierzchni jest dos¢ zrdéznicowana
(fig. 9), przy czym w obramowaniu ciaglej pokry-
wy cechsztynu zbocza karbonskie nachylone sa
w kierunku polnocnym. W zachodniej cze$ci ob-
szaru zaznaczajg sie wyniosloSci Szymonkowa
i Wolczyna, ukierunkowane réwnoleznikowo i roz-
dzielone depresjg zachowujgcg ten sam uklad.
Podobne wyniesienie, tylko o kierunku SW—NE
znajduje sie w czes$ci wschodniej, w okolicy Wie-
cek, Rozpatrujgc wyniesienie Wiecek na linii ot-
woréw Rzeki IG 1—Wielun 3 (fig. 9) nalezy sa-
dzi¢, ze mamy tu do czynienia z tektonikg blo-
kowg. Na przelomie cechsztynu i triasu po za-
chodniej i wschodniej stronie bloku Wiecek po-
wstaly zywe uskoki o kierunku SW-—NE, przy
czym przypuszczalnie istnialy takze uskoki, kto-
rych przebieg jest zblizony do réwnoleznikowe-
go. Obecnie prze$ledzenie tych uskokéw nie jest
mozliwe, gdyz krawedzie bloku, jak réwniez osa-
dy cechsztynu wystepujagce pierwotnie w jego
obrebie, zostaly zniszczone przez erozje dolnotria-
sowg. O wypietrzeniu poszczegdlnych blokéw z
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Fig. 11. Mapa migzszosci osadéw piaskowca pstrego
1 — niepelna migzszo§¢é z powodu redukcji tektonicznych (przypuszczalng brakujgecg migzszosé podano z prawej strony
znaku +), 2 — nadmierna migzszo§¢ z powodu podwojenia tektonicznego (przypuszczalng dodaktowa migzszo§¢ podano z pra-
wej strony znaku —), 3 — migzszo§¢é z otworu wiertniczego, 4 — izopachyty przypuszczalne, 5 — zasieg osadow piaskowca

pstrego srodkowego, 6 — zasieg piaskowca pstrego dolnego, 7 — linia przekroju

Isopachyte map of the Bunter sediments

1 — thickness incomplete due to tectonic reducing (thickness of the inferred gaps follows the + sign), 2 — excess thickness
due to tectonic repetition (thickness of the inferred gaps follows the — sign), 3 — thickness as recorded in the borehole,
4 — assumed isopachytes, 5 — extent of the Middle Bunter sediments, 6 — extent of the Lower Bunter sediments, 7 — cross-

-section line
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poczatkiem triasu $wiadczy fakt, ze migzszos¢
piaskowca pstrego w ich czesci kulminacyjnej jest
znacznie zredukowana (fig. 10). Ruchy wznosza-
ce zamieraja tu podczas piaskowca pstrego dol-
nego, a wiec w strefach wypietrzonych brak jest
zarazem najnizszych ogniw tego okresu.

W s$rodkowej cze$ci wypietrzanego obszaru,
w rejonie Wojciechowa, Dankowic i Le$nej, za-
Znaczajg sie dwie waskie strefy depresyjne, w
ktorych stwierdzono wystepowanie osadéw cyklo-
temu werra. Prawdopodobnie calkowitemu ich
Zniszczeniu zapobiegal silniej w tym czasie dzwi-
gany grzbiet Lublinca oraz znajdujace sie na p6i-
nocy wyniesienie Szymonkoéw—Wiecki. Podobnie
Zresztg zostaly ochronione przed zniszczeniem osa-
dy cechsztynu w rejonie Czestochowy, gdyz od
zachodu oslanial je przed erozjg blok Wiecek, a
od poludnia grzbiet Lublinca.

Najbardziej intensywnie ruchy fazy palatynac-
kiej zaznaczyly sie¢ w pasmie grzbietu Lublinca.
Wzdluz péilnocnego jego skraju utworzyla sie,
przypuszczalnie na starszych zalozeniach tekto-
nicznych, zywa strefa dyslokacyjna. Na obszarze
polozonym miedzy Lublincem i Slezanami, w pas-
mie podtriasowych wychodni karbonu, dewonu
i starszego paleozoiku, jest rozwinieta sie¢ usko-
kow podluznych o kierunku WNW-—ESE oraz
przecinajgcych je o kierunku SW—NE. Te ostat-
nie uskoki sg w gléwnej mierze wieku laramij-

skiego. Uskoki o kierunku WNW-—ESE, biegngce
réwnolegle do wychodni dewonu (fig. 9), odnowily
sie w okresie ruchow fazy palatynackiej. Nalezy
sgdzi¢é, ze ciggng sie one dalej w kierunku za-
chodnim wzdtluz obnizenia depresyjnego Les$nej.

Z analizy geologicznej wynika, ze poéinocno-
-wschodnie obrzezenie Gorno$laskiego Zaglebia
Weglowego oraz grzbiet Lublinca, ktory jest skla-
dowym elementem tektonicznym tego obrzezenia,
wydzwignely sie na przelomie cechsztynu i tria-
su. Pasmo kulminacji grzbietu Lublinca bylo wy-
niesione przez caly okres piaskowca pstrego dol-
nego, a w znacznej czeSci réwniez w piaskowcu
pstrym S$rodkowym, co znajduje swoje odzwier-
ciedlenie w og6lnym rozkladzie migzszosci osa-
dow triasu dolnego (fig. 11). Skalty karbonu dol-
nego, dewonu i starszego paleozoiku, z ktérych
jest zbudowany ten grzbiet ulegaly procesom de-
nudacji, a przerobiony material, wskutek czynni-
kow erozji byl deponowany w strefie depresyjnej
ciggngcej sie wzdiluz péinocnej krawedzi grzbie-
tu. W strefie tej piaskowiec pstry dolny, a lokal-
nie réwniez $rodkowy, jest reprezentowany przez
kompleks zlepiencowo-piaskowcowy nie roznigcy
sie pod wzgledem wyksztalcenia litologicznego od
typowo diastroficznych utwordéw czerwonego spg-
gowca. Dopiero po transgresji morza piaskowca
pstrego gornego kulminacyjne odcinki grzbietu
zostaly przykryte osadami tego wieku.

CHARAKTERYSTYKA POKRYWY MEZOZOICZNEJ

ROZMIESZCZENIE UTWOROW MEZOZOICZNYCH

Utwory mezozoiczne na rozpatrywanym obsza-
rze pokryte sg w przewazajacej mierze plaszczem
osadéw kenozoicznych, spod ktérych wylaniajg
sie¢ w obrebie Wyzyny Czestochowsko-Wielunskiej
skaly jurajskie, a w strefie Lubliniec—Kluczbork
oraz w rejonie Wierzchlasu nieliczne odsloniecia
triasu gornego. Trias dolny i $rodkowy (fig. 9,
12) obejmuje swoim zasiegiem caly obszar, nie
wystepuje jednak na powierzchni, lecz jest ukry-
ty pod grubg pokrywsg triasu goérnego, na ktérym
spoczywajg mlodsze osady.

Podkenozoiczne wychodnie mezozoiku zacho-
wujg gléwnie uklad pasmowy o kierunku NW—
—SE, przy czym najstarsze utwory, reprezento-
wane przez trias gorny, wystepujg w dwu stre-
fach. Pierwsza z nich, ciggngca sie od rejonu Lu-
blinca po Ksigzenice, jest zbudowana ze skal re-
tyckich oraz lokalnie, w okolicy Wolczyna i naj-
bardziej skrajnej potudniowo-zachodniej czesci te-
renu, ze skal kajprowych. W tym ostatnim przy-
padku kajper jest przykryty bezposrednio kredg
gorna (fig. 13). Na poludnie od Weglewic wy-
chodnie retyku rozdziela odgalezienie wychodni
pasma osadow jury dolnej, ktére sg tu zachowane
w lokalnym obnizeniu o kierunku roéwnolezniko-
wym. Druga strefa wychodni skal retyku o prze-
biegu WNW—ESE zaznacza sie w kulminacji zre-
bu Wielunia. W cze$ci wschodniej tego zrebu, w

okolicy Widoradza i Olewina, retyk wystepuje na
powierzchni terenu, natomiast w zachodniej pod
przykryciem kenozoiku.

Na péinocny wschod od linii Ksigzenice—Lu-
bliniec ciggnie sie pasmo wychodni jury dolnej,
a dalej w tym samym kierunku pojawiajg sie na-
stepne pasma coraz to mlodszych ogniw jury
Srodkowej i gornej. Wyjatek stanowi wspomniany
element blokowy Wielunia, w ktorego zachodniej
czeSci, w ostonie retyku wystepujg osady jury
dolnej lub nawet bezposrednio srodkowej. W cze$-
ci wschodniej zrebu retyk graniczy od poludnia
i zachodu z jurg gorng, od wschodu z jurg Srod-
kowg, a od pélnocy z jurg dolna.

W zwartej pokrywie utworéw jury goérnej, w
okolicy Ozegowa i na poludniowy wschod od
Niechmirowa, zaznaczajg sie pod kenozoikiem wy-
chodnie jury $rodkowej, ktore sg zwigzane z lo-
kalnymi wypietrzeniami blokowymi. Natomiast w
strefie rowu trzeciorzedowego Zloczewa i w oko-
licy Rzgéni (zachodnia cze§¢ rowu trzeciorzedo-
wego Belchatowa) stwierdzono wystepowanie osa-
dow kredy.

STRATYGRAFIA I WYKSZTALCENIE LITOLOGICZNE
OSADOW TRIASU

Trias obszaru kalisko-czestochowskiego byl
rozpoznany dotychczas za pomoca pojedynczych
otworow wiertniczych, opracowanych przez P. Ass-
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Fig. 12, Mapa strukturalna powierzchni spggowej osadéw wapienia muszlowego
1 — otwory wiertnicze, w ktorych osiggnieto spgg odwzorowanej jednostki, z rzedng powierzchni w m p.p.m. stwierdzong
w otworze, 2 — otwory wiertnicze, w ktorych osady odwzorowanej jednostki sg tektonicznie zaburzone, z rzedng plaszczyzny
slizgu. Pozostale objasnienia przy figurze 1
Structural-geological map of the base of the Muschelkalk sediments
1 — boreholes in which the base of the unit represented was encountered, depth of the structural surface in m b.sl. found
in the borehole, 2 — boreholes in which the sediments of the unit representedare tectonically disturbed, depth of the slip

surface given. Remaining explanations see Figure 1
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e
Fig. 13. Mapa geologiczna bez utworéw kenozoiku
1 — otwory wiertnicze, w ktéorych przewiercono utwory mezozoiku, 2 — otwory wiertnicze nadwiercajace w réznym stopniu

trias gorny: Tk — kajper, Tre — retyk, J; — jura dolna, J; — jura Srodkowa, J, — jura gorna, K —
kreda. Pozostale objasnienia przy figurze 1
Geological map without the Cainozoic sediments
1 — boreholes that pierced the Mesozoic sediments, 2 -— boreholes that entered the Cainozoic basement to various depths;
Tk — Keuper, Tre — Rhaetian, J; — Lower Jurassic, J; — Middle Jurassic, Jy — Upper Jurassic, K — Creta-
ceous. Remaining explanations see Figure 1

podloze kenozoiku;

Upper Trias;
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manna (1929), J. Lewinskiego (1928), J. Znoske
(1955), Z. Deczkowskiego i L. Wielgomasa (1963)
oraz W. Grodzickg-Szymanko (1967), Z. Deczkow-
skiego (1967) 1 J. Wyczdtkowskiego (1967). W ostat-
nich latach przybylo wiele nowych materiatow
dotyczacych triasu tego obszaru, a dostarczyly
ich liczne otwory wiertnicze.

W niniejszej pracy wydzielono w utworach
triasu trzy ogniwa: trias dolny, $rodkowy i gérny.

W triasie dolnym omawianego obszaru zazna-
czajg sie wyraznie trzy kompleksy litostratygra-
ficzne, odpowiadajgce piaskowcowi pstremu dol-
nemu, Srodkowemu i gérnemu (fig. 14). Te trzy
kompleksy wydzielono gléwnie na podstawie prze-
slanek litologicznych. Ich zréznicowanie odzwier-
ciedlajg wyraznie wyniki badan geofizyki wiert-
niczej. Nalezy podkres$li¢, ze dotychczas istniejg
jedynie materialy paleontologiczne dokumentujg-
ce wiek osaddéw piaskowca pstrego gornego, w kto-
rego osadach dos¢ czesto wystepuje Costatoria co-
stata Zenker. Badania palinologiczne prowadzone
w ostatnich latach przez T. Marcinkiewicz oraz
R. Fuglewicza rokujg nadzieje na uzyskanie pod-
staw dla sprecyzowania wieku poszczegdlnych
komplekséw wyrodznionych w piaskowcu pstrym.

W zachodniej i Srodkowej czesci monokliny
przedsudeckiej J. Sokolowski (1967) podzielil osa-
dy triasu dolnego na 21 komplekséw , litologiczno-
-karotazowych”. W triasie dolnym obszaru NRD
i RFN H. Boigk (1959) oraz P. Puff (1961) wy-
dzielajg rowniez wiecej ogniw. Na obszarze ka-
lisko-czestochowskim podzial triasu dolnego wpro-
wadzony przez A. Sokolowskiego moglby by¢ za-
stosowany jedynie w poélnocnej czeSci. W czesci
poludniowej natomiast nie mozna stosowaé tego
podzialu dla piaskowca pstrego dolnego i $rodko-
wego ze wzgledu na odmienny charakter litolo-
giczny wystepujacych tu osadéw. Na calym ob-
szarZze mozna by ewentualnie przyja¢ dla tych
ogniw podzial H. Boigka i P. Puffa z wprowadze-
niem pewnych modyfikacji. Jednakze ogblne roz-
wazania nad budowg geologiczng tego obszaru nie
wymagajg bardziej szczegélowego rozpoziomowa-
nia piaskowca pstrego dolnego i $rodkowego.

Dla piaskowca pstrego gornego, ze wzgledu na
jego wyksztalcenie litologiczne, przyjeto w niniej-
sze] pracy podzial stratygraficzny stosowany przez
I. Gajewskg (1964a, b), H. Senkowiczowg (1965)
i A. Tokarskiego (1965).

W triasie srodkowym zaznaczajg sie wyraznie
trzy kompleksy litologiczne, ktore odpowiadajg
wapieniowi muszlowemu dolnemu, $rodkowemu
i gérnemu (fig. 15). Kompleksy te mozna wy-
odrebni¢ w calej monoklinie przedsudeckiej oraz
na obszarach przyleglych. W ogélnym zarysie nie
odbiegajg one swoim wyksztalceniem litologicz-
nym od triasu srodkowego z obrzezenia Goérno-
Slaskiego Zaglebia Weglowego. W tym ostatnim
trias Srodkowy szczegélowo rozpoziomowat S. Sie-
dlecki (1952). Na obszarze kalisko-czestochowskim
nie mozna jednak zastosowaé¢ tak szczegolowego
podziatu osadow wapienia muszlowego, gdyz byly
one rdzeniowane tylko fragmentarycznie.

Podzial triasu gérnego jest oparty gléwnie na

przestankach litologicznych i niekiedy udokumen-
towany wynikami badan paleontologicznych. W ni-
niejszej pracy dla triasu gérnego przyjeto podzial
na kajper i retyk (fig. 16).

W kajprze wydzielono kajper dolny i gérny,
wyrézniajge w tym ostatnim warstwy gipsowe
dolne, piaskowiec trzcinowy oraz warstwy gipso-
we gorne. Granice miedzy kajprem i retykiem w
stropie warstw gipsowych gérnych przyjmuje tak-
ze wielu polskich geologow: M. Jaskowiak, W. Ka-
raszewski (1959); J. Klapcinski (1969); A. Szyper-
ko-Sliwczynska (1960); R. Dadlez (1962); R. Dad-
lez, J. Kopik (1963) i Z. Deczkowski (1967).

W retyku wydzielono retyk dolny oraz goérny.
W retyku dolnym wyrézniono warstwy jarkows-
kie i zbgszyneckie, w gérnym warstwy wielichow-
skie. Podzial retyku oparto na schemacie opra-
cowanym przez R. Dadleza i J. Kopika (1963).
Nalezy zaznaczy¢, ze pozycja stratygraficzna
warstw wielichowskich jest przedmiotem dyskusji.
J. Kopik (1966) i T. Orlowska-Zwolinska (1966)
uwazajg, ze warstwy te nalezy zaliczyé¢ do liasu
dolnego, natomiast T. Marcinkiewicz (1969) i R.
Dadlez (1969) okreslajg ich wiek jako goérnore-
tycki.

Trias dolny

Przedstawiajgc rozw6j sedymentacji osadéw
triasu dolnego wschodniej czesSci obszaru przed-
sudeckiego nalezy zwrédci¢ szczegdélng uwage na
uksztaltowanie i budowe geologiczng ich podtoza.
W paleomorfologii podloza piaskowca pstrego, w
poludniowej czesci omawianego obszaru, zaznacza
sie wyraznie grzbiet Lublinca, ciggngcy sie od
Slezan na wschodzie do Jelowej na zachodzie
(fig. 9). Od strony poludniowej jest on ograni-
czony depresjg Laskowice Olawskie—Tworoég, kto-
rg wypelniajg zlepiencowo-piaskowcowe osady
czerwonego spggowca. W okresie ruchéw fazy pa-
latynackiej wspomniany grzbiet oraz obszar po-
lozony na poludnie od tego grzbietu ulegal wy-
pietrzaniu. Podczas piaskowca pstrego dolnego
strefa sedymentacji znajdowala sie w poblizu pél-
nocnego sklonu pasma wyniesien, ktére byly giow-
nym obszarem alimentacyjnym dla tych osadow.
Dzwigajace sie kompleksy skalne permu, karbonu
dolnego, dewonu i starszego paleozoiku byly in-
tensywnie erodowane i redeponowane do obniza-
jacego sie w tym czasie poinocnego i zachodniego
ich przedpola. Z przerobionych skal powstawaly
wzdluz poélnocnego podnédza grzbietu Lublinca osa-
dy piaskowcowo-zlepiencowe piaskowca pstrego
dolnego. W otworze Kuleje IG 1 na utworach
karbonu dolnego spoczywa kompleks piaskowcow
i zlepiencéow (gleb. 940,0—876,0 m), miejscami
glazowych, zlozonych ze stabo na ogél obtoczo-
nych ulamkoéw piaskowcéw szaroglazowych, mu-
lowcow, ilowcow oraz mniej licznych okruchow
i otoczakéw skal weglanowych, metamorficznych
i pochodzenia wulkanicznego. W zlepiencach
powszechne jest réwniez wystepowanie okruchow
kwarcu o réznym stopniu obtoczenia. Podobne
wyksztalcenie litologiczne piaskowca pstrego dol-
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nego mozna obserwowaé¢ w profilu otworu Lesna,
przy czym na utworach karbonu dolnego lezy tu
warstwa ilowcow brunatnoczerwonych (gleb.
1034,0—1028,0 m), nalezgcych przypuszczalnie do
cechsztynu. Wyzszg cze$¢ profilu, do glebokosci
912,0 m, stanowi kompleks piaskowcow zawiera-
jacy warstwy i przelawicenia zlepiencow zlozo-
nych z wréznej wielko$ci ulamkow i otoczakow:
piaskowcow, kwarcu, skal weglanowych oraz por-
firow felzytowych. P. Assmann (1929) zaliczytl
warstwy ilowcow brunatnoczerwonych, jak row-
niez kompleks piaskowcowo-zlepiencowy w Les-
nej do utworéw czerwonego spggoweca, zaznacza-
jac jednak, ze granica miedzy czerwonym spg-
gowcem i pokrywajgcym go piaskowcem pstrym
Srodkowym jest nieuchwytna. Nalezy zaznaczyé,
ze rowniez S. Bukowy okre§lit wyzej opisane
osady w profilu otworu Kuleje IG 1 jako dolno-
permskie. Analizujgc omawiany kompleks skalny
w otworach: Kuleje IG 1, Le$na i Wojciechow
IG 1 przyjeto, ze reprezentuje on piaskowiec
pstry dolny, gdyz w profilach otworow Wojcie-
chow IG 1 i Le$na kompleks ten spoczywa na
szczgtkowych osadach cechsztynu.

Utwory piaskowcowo-zlepiencowe piaskowca
pstrego, swoim wyksztalceniem litologicznym
i skladem petrograficznym zblizone do czerwonego
spaggowca, stwierdzono w profilu otworu Rzeki
IG 1, Slezany L 1 i Biala Wielka IG 1. W profilu
otworu Rzeki IG 1 na zerodowanych czesciowo
osadach cechsztynu (brak gérnych ogniw stassfur-
tu oraz cyklotemoéw leine i aller) spoczywa dwu-
dziestometrowy kompleks zlepiencowy zlozony z
otoczakow i ostrokrawedzistych piaskowcow sza-
roglazowych, piaskowcoéw kwarcytowych, wapieni,
margli, dolomitow i lidytow. Material skalny jest
stabo wysegregowany, ulozenie otoczakéow i utam-
kow skalnych bezladne, a ich wielko$¢é zmienna,
dochodzaca do 7 c¢cm $rednicy.

W profilach otworéw Slezany L 1 (Z. Decz-
kowski, L. Wielgomas, 1963) oraz Biala Wielka
IG 1 (H. Jurkiewicz, mat. arch.) osady zlepien-
cowe lezgce na dewonie, a przykryte piaskowcem
pstrym gérnym, zaliczono do permu. W Slezanach
warstwy zlepiencowe reprezentujg zapewne pias-
kowiec pstry srodkowy, natomiast w profilu otwo-
ru Biala Wielka IG 1 piaskowiec pstry dolny.
W tym ostatnim kompleks zlepiencow zlozonych
ze slabo na ogoél obtoczonych ulamkéw piaskow-
cow, mulowcow, ilowcow, wapieni krystalicznych,
kwarcu oraz zwietrzalych melafirow, migzszosci
85 m spoczywa na dewonie. Zlepience sg przy-
kryte pakietem mulowcow brunatnowisniowych
i szarozielonkawych migzszosci 18 m. H. Jurkie-
wicz zalicza kompleks zlepiencoéw do dolnego per-
mu uwazajgc, ze wyksztalceniem litologicznym
odpowiada on zlepiencom myslachowickim. Wy-
ksztalcenie litologiczne oraz sklad petrograficzny
zlepiencow nie moze stanowié¢ podstawy do okre-
§lenia ich wieku. Najlepszym tego przykladem sg
profile otworow Laskowice Otawskie IG 1 i IG 2,
w ktorych wystepujg zlepience czerwonego spa-
gowca zawierajgce ulamki: gnejsow, tupkow kwar-
cytowych, kwarcytow, kwarcu, skaleni i wapieni,

dolomitow 1 itowcow. W profilach tych podobny
sklad majg warstwy zlepiencow piaskowca pstre-
go dolnego, przy czym te ostatnie oddzielone sg
od czerwonego spagowca osadami cechsztynu.

Analizujagc rozwo6j osadow piaskowca pstrego
dolnego w rejonie Slezany—Milianow stwierdzo-
no, ze dolny kompleks zlepiencow z profilu otwo-
ru Biala Wielka IG 1 nalezy korelowaé z pias-
kowcem pstrym dolnym w otworze Milianow IG 1,
ktérego najnizsze warstwy zawierajg miedzy in-
nymi ulamki skal wulkanicznych, lupkow fyllito-
wych oraz okruchy skaleni. Innego ukladu warstw
nie mozna przyja¢, gdyz w profilu otworu Milia-
now IG 1 bezposrednio na karbonie dolnym spo-
czywajg weglanowe utwory cyklotemu werra, a
mlodsze ogniwa cechsztynskie nie zawierajg
warstw zlepiencowych.

Strefa Bialej Wielkiej znajduje sie u podnodza
grzbietu Lublinca i w jej obrebie warstwy pias-
kowca pstrego dolnego sg zbudowane glownie ze
zlepienca grubookruchowego o stabo wysortowa-
nym i obtoczonym materiale skalnym, dostarczo-
nym z pobliskich wzgorz wspomnianego grzbietu.
Sklad zlepiencow byl uzalezniony od niszczonych
w owym czasie skal, przy czym w dolnej czesci
kompleksu wystepujg otoczaki i ulamki skal mlod-
szych, glownie karbonu dolnego oraz przypusz-
czalnie ponownie redeponowanych utworow czer-
wonego spggowca, pochodzgcych z bardziej odle-
glych, poludniowych czesci obszaru.

W obrebie grzbietu Lublinca brak jest osadow
piaskowca pstrego dolnego (fig. 10 i 17), pojawia-
ja sie one jednak w bliskim jego sgsiedztwie, za-
réwno po stronie péinocnej, jak i zachodniej. We-
dlug S. Aleksandrowicza i S. Siedleckiego (1960)
osadoéw tego wieku nie stwierdza sig rowniez w
poinocno-wschodnim obrzezeniu Gornoslgskiego
Zaglebia Weglowego, na obszarze polozonym mig-
dzy Krzeszowicami i Siewierzem. Grzbiet Lublin-
ca stanowil wiec po6inocng krawedz tego obszaru,
wynurzonego w okresie dolnego, a lokalnie i Srod-
kowego piaskowca pstrego. W miare oddalania
sie od grzbietu Lublinca w kierunku péinocnym
zaznacza sie w piaskowcu pstrym dolnym lepsze
wysortowanie materialu skalnego oraz wigkszy
udzial osadow drobnoklastycznych. Zlepience
przechodzg w warstwy zwirowcow i piaskowcow
réznoziarnistych, miejscami zlepiencowych, w kto-
rych skladzie dominujg otoczaki skal krzemion-
kowych, odznaczajgce sie coraz to lepszym stop-
niem obtoczenia. Wskazuje to na wielokrotne prze-
rabianie materiatlu skalnego oraz jego redepozycje
do dalszych czesci zbiornika sedymentacyjnego.
W bardziej odlegtych strefach zbiornika (fig. 10),
profil piaskowca pstrego dolnego jest reprezento-
wany gléwnie przez piaskowiec drobnoziarnisty
z warstwami mulowca i ilowca, niekiedy z pod-
rzednymi wkladkami i soczewkami skal weglano-
wych. Osady te charakteryzujg sie pstrym, bru-
natnoczerwonym zabarwieniem, niekiedy z szaro-
zielonkawymi zaplamieniami i obfituja w bardzo
liczne blaszki tyszczykow. Piaskowiec pstry dolny
ma zmienng migzszo$é, od 0 w pasmie grzbietu
Lublinca do ponad 100 m w obrebie wyniesien
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paleomorfologicznych jego podloza w strefie Wiec-
ki—Wolczyn—Szymonkow, przy czym w sgsiedz-
twie tych ostatnich cechuje go ponadto znaczniej-
szy udzial materialu gruboklastycznego. Na ob-
szarze lezgcym na poélnoc od Wielunia migzszo$é
piaskowca pstrego dolnego wynosi okolo 300 m
(fig. 10 i 14).

Granica miedzy piaskowcem pstrym dolnym
i srodkowym jest prawie na calym omawianym
obszarze do$¢ wyrazna (fig. 14), przy czym wy-
zZnacza sie jg w spagu kompleksu piaskowcoéw roz-
poczynajagcych nieco odmienny cykl sedymentacji.
Kompleks ten odpowiada 17 i 16 serii wedlug
schematu stratygraficznego J. Sokolowskiego (1967)
oraz serii pomorskiej dolnej wyroéznionej przez
A. Szyperko-Sliwczynskg (1973). W potudniowych
rejonach istnieje trudnos¢ w wyznaczeniu tej gra-
nicy, gdyz profil triasu dolnego jest znacznie zre-
dukowany, a piaskowiec pstry dolny i $rodkowy
charakteryzuje sie zblizonym wyksztatceniem li-
tologicznym.

Piaskowiec pstry srodkowy, z wyjatkiem kul-
minacyjnych stref grzbietu Lublinca, wystepuje
na calym obszarze. Migzszo$¢ jego utworéw w ob-
rebie wspomnianego grzbietu waha sie od 0 do
okoto 50 m. W profilu otworu Slezany L 1 pias-
kowiec pstry srodkowy lezy bezpo$rednio na de-
wonie goérnym i_graniczy w stropie z typowymi
osadami retu. Zlepienice pstrego piaskowca two-
rzyly sie tu w poblizu linii brzegowej zbiornika
sedymentacyjnego, o czym $wiadczy duzy udzial
otoczakéw o ksztaltach dyskoidalnych. Na uwage
zastuguje fakt, ze dolna cze$¢ zlepiencoéw jest zlo-
zona glownie z otoczakow wapieni pochodzgcych
z przerobionych osadéw dewonu, stanowigcych w
tym rejonie bezposSrednie podloze piaskowca
pstrego. Gorna cze$¢ natomiast sklada sie z na-
przemianleglych warstw piaskowca drobnoziar-
nistego i zlepienca piaszczystego, w ktorym do-
minujg toczenice szarobrgzowego lupku ilastego
oraz otoczaki kwarcu. Piaskowiec zawiera na ogol
znaczng domieszke lyszczykoéw oraz wykazuje po-
ziome ulawicenie. Nalezy zaznaczyé¢, ze w calym
kompleksie zlepiencow stwierdza sie obecnosé
nielicznych ulamkéw i otoczakow zwietrzatych
skal pochodzenia wulkanicznego, ktorych wielko$é
dochodzi do 5 c¢cm $rednicy. Granice miedzy re-
tem a piaskowcem pstrym $Srodkowym w profilu
otworu Slezany L 1 trzeba traktowaé¢ jako umow-
ng, gdyz nie mozna wykluczyé, ze goérna czesc
omawianych osaddéw odpowiada dolnym ogniwom
retu.

W miare oddalania sie od grzbietu Lublinca w
kierunku poéinocnym i pélnocno-zachodnim (fig.
10 i 14) warstwy zlepiencéw zanikajg, a pojawiajg
sie osady o drobniejszym materiale detrytycznym.
Na obszarze polozonym miedzy grzbietem Lublin-
ca a rejonem wielunskim omawiane osady sg re-
prezentowane przez piaskowiec drobno- i $rednio-
ziarnisty, miejscami z soczewkami piaskowca gru-
boziarnistego zawierajgcego rozproszone wieksze
ziarna kwarcu. WSréd piaskowca wystepujg war-
stwy i przelawicenia ilowca oraz mulowca czer-
wonobrunatnego z zielonawoszarymi plamami.

W goérnych odcinkach profilu zaznacza sie coraz
wiekszy udziat ilowcoéw szarych 1 szarooliwko-
wych, z nieregularnymi przerostami piaskowca
jasnoszarego, czesto mierzwistego. W ilowcach na-
potyka sie zazwyczaj bardzo liczne esterie, poje-
dyncze szczgtki zweglonej flory i tuski ryb. W
strefie tej migzszos¢ piaskowca pstrego $rodko-
wego nie przekracza na ogél 100 m. Dalej w kie-
runku poinocnym (strefa lezgca miedzy Wielu-
niem a Barczewem) zaznacza sie stopniowy wzrost
migzszosci piaskowca pstrego srodkowego do po-
nad 250 m. W strefie tej wsréd osadow piaskow-
cowych pojawiajg sie warstwy skal weglanowych,
a w gornych odcinkach profilu dominujg osady
ilaste. Wystepujgce tu warstwy weglanowe, ktore
odpowiadajg 15 serii wedlug schematu stratygra-
ficznego J. Sokolowskiego (1967) oraz gérnej serii
pomorskiej wedlug A. Szyperko-Sliwczynskiej
(1973), charakteryzujg sie duzg zmienno$cig wy-
ksztalcenia litologicznego. Lokalnie sg one repre-
zentowane przez wapien lub dolomit oolitowy,
ktory lateralnie przechodzi w wapien piaszeczysty,
lub nawet w piaskowiec kwarcowy z oolitami we-
glanowymi. W warstwach tych spotyka sie dosé
czesto malze z rodzaju Gervillea. Najwyzszy od-
cinek profilu stanowi kompleks szarego i oliwko-
woszarego ilowca z podrzednymi wktadkami i prze-
rostami piaskowca drobnoziarnistego oraz mulow-
cow, przy czym osady te zawierajg zazwyczaj
szczatki zweglonej flory i esterie.

Piaskowiec pstry goérny na calym omawianym
obszarze nie wykazuje zasadniczych zmian w wy-
ksztalceniu litologicznym osaddéw, a jego migz-
szo$¢ waha sie od 80 m w strefie grzbietu Lu-
blinca do okolo 150 m w poélnocnych rejonach,
polozonych miedzy Wieluniem i Barczewem
(fig. 14).

Najnizsza czes¢ piaskowca pstrego géornego jest
wyksztalcona jako osady klastyczne. W polud-
niowej czesSci omawianego obszaru migzszosé tych
osadow nie przekracza kilkunastu metréw i cha-
rakteryzujg sie one wiekszym udzialem warstw
piaskowcowych. W strefie poélnocnej poziom ten
osigga okolo 40 m migzszo$ci i jest zbudowany
w dolnej czeSci gléwnie z piaskowca, natomiast
w wyzszych czeSciach profilu z itowca z przewars-
twieniami mulowca i piaskowca brunatnowisnio-
wego, szarozielonawego i szarego. Miejscami po-
jawia sie ilowiec dolomityczny, przechodzacy na-
wet w dolomit ilasty, z cienkimi przewarstwie-
niami piaskowca bialokremowego, poprzerastane-
go ilowcem szarozielonkawym. Osady te zawiera-
ja szczatki ryb i zweglonej flory oraz dosé liczne
malze; miedzy innymi w profilu otworu Wierzch-
las 1 stwierdzono wystepowanie Costatoria co-
stata Zenker. Wyksztalceniem litologicznym po-
ziom ten nie odbiega od profilow warstw detry-
tycznych retu zachodniej czesci obszaru przedsu-
deckiego, w zwigzku z czym mozna go korelowaéc
z kompleksem 12 i 11 wedlug podzialu stratygra-
ficznego A. Tokarskiego (1965) i J. Sokolowskiego
(1967).

Wyzej lezgce osady siarczanowo-weglanowe
piaskowca pstrego goérnego daje sie z latwoscig
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podzieli¢c wedlug schematu H. Senkowiczowej
(1965) na warstwy gipsowe I (odpowiadajgce w
schemacie J. Sokotowskiego kompleksom 10, 9, 8,
warstwy miedzygipsowe (wedlug J. Sokotowskie-
go kompleksy 7, 6, 5), warstwy gipsowe II (we-
dlug J. Sokolowskiego kompleksy 4, 3) i warstwy
z Wilczkowic (wedlug A. Tokarskiego i J. Soko-
lowskiego kompleksy 2 i 1).

Warstwy gipsowe I stanowig gldéwnie kompleks
skal siarczanowych, ktorego migzszos¢ waha sie
od kilkunastu metréw w czesci potudniowej do
okolo 35 m w cze$ci péinocnej obszaru. Miejscami
wsérod kompleksu utwordéw siarczanowych mogg
sie pojawia¢ przewarstwienia dolomitu i wapie-
nia marglistego z przerostami ilowca szarego, przy
czym dotyczy to glownie rejonow potudniowych.

Warstwy miedzygipsowe sg wyksztalcone jako
dolomit bezowy i szarobezowy, wapien dolomi-
tyczny szary, niekiedy z przerostami wapienia
i dolomitu oolitowego oraz wapienia i marglu sza-
rego z laminami i cienkimi przerostami ilowca
szarozielonkawego; do$¢ czeste sg réwniez gniazda
i nieregularne przerosty anhydrytu. Skaly wegla-
nowe obfitujg na ogé! w liczne szczatki fauny,
glownie malzow. Lokalnie pojawiajg sie w wars-
twach miedzygipsowych przewarstwienia itowca
ciemnoszarego o odcieniu zielonkawym, poprze-
rastanego piaskowcem drobnoziarnistym, z licz-
nymi tyszczykami, niekiedy ze $ladami zerowisk
robakéw. Migzszo§¢é omawianych warstw wynosi
od kilkunastu do okolo 30 m. Wedlug podziatu
H. Senkowiczowej (1965) warstwy miedzygipsowe
konczg cykl osadéw retu dolnego.

Warstwy gipsowe II reprezentujg dolne ogni-
wo retu gornego, na ktore sklada sie okolo dwu-
dziestometrowy kompleks skal siarczanowych
z licznymi przewarstwieniami i przelawiceniami
dolomitu, wapienia, marglu oraz wapienia i mar-
glu piaszczystego szarego i szarooliwkowego, nie-
kiedy z wkladkami itowca i mulowca szarego.
W skalach weglanowych napotyka sie detrytus
fauny.

Najwyzszg cze$¢ profilu piaskowca pstrego
gornego stanowig osady odpowiadajgce warstwom
z Wilczkowic, Migzszos¢ ich w poludniowej czesci
obszaru okre$la sie na kilkanascie metréw, nato-
miast w pédlnocnej na 40 do okolo 60 m. Sg to
dolomity ciemnobezowe, ilaste ze smugami ilowca
szarego oraz wapienie margliste i margle szare
z przelawiceniami ilowca dolomitycznego ciemno-
szarego, niekiedy z malzami. W cze$ci poélnocnej
obszaru goérny odcinek warstw z Wilczkowic sta-
nowi gltéwnie wapien grubolawicowy, szary, miej-
scami z wyraznymi $ladami rozmyé¢, z przerosta-
mi ilowca ciemnoszarego i dolomitu szarobezowe-
go oraz gniazdami i cienkimi przewarstwieniami
anhydrytu.

Trias srodkowy

Jak juz uprzednio wspomniano, w triasie $rod-
kowym obszaru kalisko-czestochowskiego zazna-
czajg sie trzy kompleksy skalne, ktore odpowia-
dajg dolnemu, $rodkowemu i gornemu wapienio-

wi muszlowemu. Utwory triasu srodkowego naj-
czesciej byly przewiercane bezrdzeniowo, niekie-
dy z czeSciowym rdzeniowaniem i stagd brak jest
danych dla szczegélowej ich charakterystyki, a
wydzielanie poszczegdlnych kompleksow musi sie
opiera¢ na wynikach pomiaréw geofizycznych. W
zapisach geofizycznych wyraznie wyodrebniajg sie
trzy kompleksy odpowiadajgce dolnemu, $rodko-
wemu i gérnemu wapieniowi muszlowemu.
W obrebie kazdego z nich mozna wydzieli¢ mniej-
sze kompleksy o nieco odmiennym charakterze
litologicznym.

W wapieniu muszlowym dolnym mozna wy-
dzieli¢ trzy takie kompleksy. Najnizszy z nich
jest wyksztalcony w postaci osadéw wapienno-
-marglistych osiggajgcych miejscami do 40 m
migzszo$ci. Osady te odpowiadajg wydzielanym
przez H. Senkowiczowg (1970) warstwom margli-
stym. Sg one zbudowane z marglu szarego i ciem-
noszarego z przewarstwieniami i wkladkami wa-
pienia szarego i szarobezowego, zazwyczaj mar-
glistego. Miejscami pojawiajg sie przerosty wa-
pienia i marglu dolomitycznego oraz zlepdéw or-
ganodetrytycznych zlozonych gléwnie z matzow
i licznych czlonow liliowcow. Wystepujgca w
warstwach marglistych fauna to miedzy innymi:
Myophoria vulgaris Schlotheim, M. laevigata Al-
berti, Gervilleia mytiloides Schlotheim, G. ele-
gans Assmann, G. goldfussi Strombeck, Hoernesia
socialis (Schlotheim), Mytilus eduliformis (Schlo-
theim), Cypricardia escheri Giebel.

Nad warstwami marglistymi lezy kompleks
skalny liczgcy od 45 do okolo 70 m migzszoSci,
ktory odpowiada utworom wapienia falistego. W
dolnej czeSci jest to wapien ciemnoszary, szary
i szarobezowy z wkladkami marglu o takim sa-
mym zabarwieniu. Osady te zawierajg nieliczne
1 na og6l zle zachowane malze. W strefie potud-
niowej omawianego obszaru pojawiajg sie miejs-
cami warstwy wapienia klastycznego, zazwyczaj
dos¢ silnie marglistego z przewarstwieniami wa-
pienia organodetrytycznego zawierajgcego duzg
ilo§¢ czlonow liliowcow. Wyzej lezy wapien ciem-
noszary z wkladkami wapienia marglistego, czesto
klastycznego z nieregularnymi, falistymi prze-
warstwieniami i laminami marglu i ilowca ciem-
noszarego. Wsrod wapienia falistego wystepuja
miejscami wkladki wapienia silnie marglistego,
przepelnionego szczgtkami fauny.

Najwyzsza czes¢ wapienia muszlowego dolne-
go jest wyksztalcona w postaci wapienia pianko-
wego, ktérego migzszos¢ waha sie od 45 do 80 m.
Omawiany kompleks jest zbudowany z wapienia
szarego i bezowego, silnie zwiezlego, lezgcego na
przemian z wapieniem oolitowym i organodetry-
tycznym. Odcinkami skaly sg silnie porowate,
przy czym ksztalt i wielko$¢ porow wskazuje, ze
wylugowaniu ulegly oolity. Miejscami pojawiajg
sie wkladki wapienia falistego ze smugami ciem-
noszarego itowca. Osady wapienia piankowego za-
wierajg bardzo liczng, lecz na ogdél zle zachowang
faune, w ktérej zespole wystepujg miedzy inny-
mi: Myophoria vulgaris Schlotheim, M. laevigata
(Alberti), Avicula tenuilineata Assmann, Gervilleia
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mytiloides Schlotheim, Coenothyris wvulgaris
(Schlotheim), Mytilus eduliformis Schlotheim,
Pleuromya fassaensis Wissmann. Do§¢ powszechne
sg rowniez szczgtki lilliowcow, tworzgce miejscami
glowna mase skalng. W poludniowej strefie obsza-
ru kompleks wapienia piankowego, ze wzgledu na
pelniejszy stopieh rdzeniowania otworéw, rozpo-
ziomowala szczegdtowo W. Grodzicka-Szymanko
(1973). Autorka przyjeta podziat stosowany przez
S. Siedleckiego (1952) dla poélnocno-wschodniego
obrzezenia Gorno$lagskiego Zaglebia Weglowego.

Utwory wapienia muszlowego srodkowego ma-
ja migzszoéé od 30 do okolo 60 m, s wyksztal-
cone jako dolomity szare i jasnobezowe z wklad-
kami skal siarczanowych, wapieni marglistych
i ilowea ciemnoszarego, przy czym te ostatnie
zawierajg tuski ryb oraz drobne utamki kosci ga-
dow. Osady wapienia muszlowego Srodkowego
o takim rozwoju litologicznym stwierdza sie gltow-
nie w poélnocnej i $§rodkowej czesci obszaru kali-
sko-czestochowskiego. W kierunku poludniowym
nastepuje stopniowa zmiana ich wyksztatcenia.
W otworach Wojciechéow IG 1, Dankowice IG 1
i Rzeki IG 1 w profilu wapienia muszlowego
srodkowego wystepujg glownie dolomity bezowe
z wktadkami i gniazdami anhydrytu i gipsu, przy
czym w profilu otworu Dankowice IG 1 udzial
skal siarczanowych jest znikomy. Dolomit miej-
scami wykazuje znaczng porowato$¢, a niekiedy
staje sie nawet jamisty. Miejscami pojawiajg sie
dolomity oolitowe ze szczgtkami slabo zachowa-
nych mieczakow. W strefie skrajnie poludniowej
omawianego obszaru wapien muszlowy $rodkowy
jest wyksztalcony w facji typowej dla péinocno-
-wschodniego obrzezenia Gorno$lgskiego Zaglebia
Weglowego (P. Assmann, 1944; S. Siedlecki, 1952).

Wapien muszlowy goérny wykazuje wyrazng
dwudzielno$é. Dolna jego cze$¢, osiggajgca do
20 m migzszosci, jest zbudowana zazwyczaj z wa-
pienia szarego i jasnoszarego ze smugami ilowca
i cienkimi przewarstwieniami marglu szarooliw-
kowego. W warstwach tych stwierdza sie lokalnie
wystepowanie glaukonitu (I. Gajewska, 1971). Dos¢
czesto obserwuje sie przerosty wapienia margli-
stego gruzlowatego ze $ladami rozmy¢ oraz prze-
rosty wapienia detrytycznego szarego i jasnosza-
rego zawierajgcego dosé liczne szczgtki liliowcow.
Na og6t fauna jest obfita, zwykle stabo zachowana
i reprezentowana gléwnie przez malze nie majgce
znaczenia stratygraficznego.

Goérna cze$¢ osadow wapienia muszlowego gor-
nego ma migzszo$é od 10 do 25 m. Jest wyksztal-
cona jako wapienie i margle szare, niekiedy dolo-
mityczne, z przewarstwieniami czarnoszarego lup-
ku ilastego zawierajgcego detrytus zweglonej flory
oraz tuski i zeby ryb. Miejscami zaznaczajg sie
cienkie wktadki mutowca i marglu piaszczystego,
a w czeSci przystropowej przelawicenia muszlow-
ca zbudowanego glownie ze skorupek ramieniono-
gow. W osadach tych spotyka sie przewodnie ce-
ratyty. Ze wzgledu na ich wystepowanie opisane
utwory sg okreflane nazwg warstw ceratytowych
(H. Weber, 1955; 1. Gajewska, 1964b, 1971; H. Sen-
kowiczowa, 1969).

Trias gorny

Utwory triasu gérnego zdecydowanie réznig sie
wyksztalceniem litologicznym od utworéw triasu
srodkowego, a tym samym wyznaczenie granicy
miedzy tymi pietrami nie nastrecza wiekszych
trudnodci. Osady triasu goérnego rdzeniowano
w przewazajgcej mierze fragmentarycznie, jednak
na podstawie analizy pomiaréw geofizyki otworo-
wej mozna wyrézni¢ wsréd nich poszezegdlne
kompleksy litologiczne, ktére odpowiadajg wy-
dzielonym ogniwom stratygraficznym (fig. 16).

Najnizsza cze$¢ triasu géornego — kajper dolny
jest zbudowana z warstw ilowca, mutowca i pias-
kowca z podrzednymi wkladkami wapienia, dolo-
mifu oraz marglu dolomitycznego. W dolnym od-
cinku profilu utwory sg ciemnoszare, miejscami
zawierajg dos¢ duzg ilo$¢ tyszczykow i ziarn glau-
konitu, liczny detrytus zweglonej flory oraz
szczgtki fauny, glownie malzéw. W wyzszych od-
cinkach profilu pojawia sie ilowiec nieco dolomi-
tyczny, pstry, fioletowoszary z z6itobrunatnymi
i oliwkowymi plamami, niekiedy z wkladkami do-
lomitu lub piaskowca drobnoziarnistego brunatno-
fioletowego i bezowego. Na ilowcu tym spoczy-
wajg zazwyczaj warstwy piaskowca drobnoziarni-
stego oraz mutowca szarego i brunatnowisniowego,
ktoére sg przelawicone w gérnych partiach pias-
kowcem :zelazistym, bulastym.

Wystepujacy nad opisanymi osadami tak zwa-
ny poziom dolomitu granicznego zaliczano jeszcze
niedawno do dolnego kajpru. Na poziom ten skla-
dajg sie warstwy dolomitu szarobezowego nie-
kiedy oolitowego, lateralnie przechodzgcego w
ilowce z przewarstwieniami dolomitu, a nawet
w ilowce dolomityczne.

W stosowanych dotychczas schematach straty-
graficznych granice miedzy kajprem dolnym i gér-
nym wyznaczono w stropie poziomu dolomitu gra-
nicznego. Badania palinologiczne wykonane przez
T. Ortowskag-Zwolinsksg (1971, 1972) wskazujg jed-
nak, ze wystepujgcy w osadach poziomu dolomitu
granicznego zesp6! sporowo-pytkowy jest typowy
dla kajpru gérnego. Opierajgc sie na wynikach
badan palinologicznych mozna okre§li¢ granice
miedzy kajprem dolnym i gérnym, niezaleznie od
wyksztalcenia litologicznego poziomu dolomitu
granicznego.

W  poélnocnej czeSci obszaru kalisko-czesto-
chowskiego migzszosé osadow kajpru dolnego wy-
nosi okoto 65 m, natomiast w strefie potudniowej
waha sie od 45 do 20 m.

Do najnizszego ogniwa kajpru gornego —
warstw gipsowych dolnych zaliczono osady pozio-
mu dolomitu granicznego oraz nadlegly kompleks
zbudowany z itowcoéw i skal weglanowo-siarcza-
nowych. W przewazajgcej mierze jest to ilowiec
szary i szarooliwkowy, dolomityczny z gniazda-
mi i przewarstwieniami gipsu, anhydrytu oraz
warstwami dolomitu i wapienia dolomitycznego
szarobezowego. W poludniowej czesci obszaru po-
jawiajg sie miejscami pakiety ilowca gruzitowate-
go i przelawicenia zlepienca zlozonego z szarych
i szarobrunatnawych okruchéw dolomitu, wapie-
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nia dolomitycznego i marglu. Material okruchowy
jest stabo wysortowany i w nieznacznym stopniu
obtoczony, a wielko$¢ ulamkéw skalnych nie
przekracza 1,5 cm. Zaznaczajg sie tu roéwniez
warstwy dolomitu i marglu dolomitycznego, gru-
zlowatego, niekiedy z wyraznymi $ladami roz-
myé.

W polnocnej czeSei obszaru migzszo§¢ warstw
gipsowych dolnych waha sie od 50 do 100 m, na-
tomiast w strefie poludniowej od 40 do 60 m,
przy czym w rejonie poludniowo-wschodnim
(otwory Rzeki IG 1, Biala Wielka IG 1 i Sleza-
ny L 1) zaznacza sie lokalnie brak osadéw warstw
gipsowych dolnych.

Nastepne ogniwo gérnego kajpru to utwory

piaskowca trzcinowego, ktérych dolng granice
wyznaczajg zazwyczaj osady piaskowcowe lub
rzadziej piaskowcowo-ilaste; dos¢ latwo uchwyt-
ne w pomiarach geofizyki wiertniczej (fig. 16).

W potudniowej strefie obszaru osady pias-
koweca trzcinowego wykazujg do$¢ znaczne zrdz-
nicowanie wyksztalcenia litologicznego. Fakt ten
jest zrozumialy, gdyz z badan wykonanych przez
I. Gajewskg (1973) wynika, ze sg to utwory po-
wstale w warunkach sedymentacji deltowej. W
okresie piaskowca trzcinowego zaréwno konfi-
guracja dna, jak i linia brzegowa zbiornika byly
zmienne. O zmienno$ci tej §wiadczy lokalny brak
osadéw warstw gipsowych, ktore ulegly przypusz-
czalnie zniszczeniu wskutek wydzwigniecia pew-
nych rejonéw oraz okresowego i lokalnego roz-
woju erozji rzecznej. W poludniowo-wschodniej
czeSci obszaru w otworach Rzeki IG 1, Biala
Wielka IG 1 i Slezany L 1 stwierdzono wyste-
powanie kajpru dolnego pod przykryciem pias-
kowca trzcinowego. W otworze Rzeki IG 1, po-
lozonym okolo 40 km na péilnocny zachdéd od
wspomnianych otworéw, a wiec w znaczniejszym
oddaleniu od linii brzegowej zbiornika, osady
piaskowca trzcinowego spoczywajg bezposrednio
na kajprze dolnym. Biorgc pod uwage uklad pias-
kowca trzcinowego w pélnocno-wschodnim obrze-
zeniu GoOrnoslgskiego Zaglebia Weglowego stwier-
dzono, ze lezy on na rdéznych wiekowo ogniwach
triasu $rodkowego, kaipru dolnego lub warstwach
gipsowych dolnych. Obszar ten w okresie pias-
kowca trzcinowego charakteryzowal sie bardziej
zroznicowang morfologia i odbywaly sie tu za-
rowno procesy denudacii, jak i sedymentacji.

W strefie sgsiadujgcej z obrzezeniem Gérno-
$laskiego Zaglebia Weglowego osady piaskowca
trzcinowego pod wzgledem wyksztalcenia litolo-
gicznego sg bardziej zrdéznicowane niz w czesci
Srodkowej 1 polnocnej obszaru kalisko-czesto-
chowskiego. Na profil ich skladajg sie piaskowce
szare, w dolnej czeéci arkozowe, w goéornej za-
zwyczaj ilaste. Mogg je réwniez reprezentowac
utwory piaskowcowo-mulowcowo-ilaste lub mu-
lowcowo-ilaste, z podrzednym udzialem piaskow-
cowych. Na pozostalym obszarze wystepujg w
przewazajgcej mierze piaskowce drobno- i rézno-
ziarniste szare, jasnoszare oraz szarozielonkawe
z pakietami mulowca i ilowca o takim samym
zabarwieniu. Lokalnie udzial skal ilastych jest

znaczny, lecz przewage stanowig na ogél osady
piaskowcowo-mulowcowe. Goérna cze$¢ piaskow-
ca trzcinowego jest zwykle zbudowana z pstrych
utworéow ilasto-mulowcowych z przewarstwienia-
mi piaskowca oraz wkladkami wapienia margli-
stego i dolomitycznego, jak roéwniez zlepiehca
zlozonego z okruchéw skal weglanowych. Miejs-
cami skaly sg gruzlowate. Ogoélnie osady majg
zabarwienie  wisniowobrunatne, zéltobrunatne
i szarozielonkawe.

W osadach piaskowca trzcinowego stwierdzo-
no miejscami liczne szczatki zweglonej flory,
tuski i zeby ryb, a niekiedy malze i malzoraczki.
Badania palinologiczne wykonane w ostatnich la-
tach przez T. Orlowskg-Zwolinskg (1971, 1972)
wykazaly obecno$¢ bogatego zespotu sporowo-pyl-
kowego, charakterystycznego dla piaskowca trzci-
nowego. Ponadto T. Marcinkiewicz znalazla me-
gaspore Narkisporites harrisi (Reinhardt et Fricke)
Kozur, ktérg dotychczas spotykano tylko w utwo-
rach piaskoweca trzcinowego.

W skrajnie poludniowej strefie obszaru migz-
szo$¢ piaskowca trzcinowego nie przekracza 35 m,
natomiast w czeSci $§rodkowej i pdinocnej wyraza
sie warto$cig 40 do 80 m. Nalezy zaznaczyé¢, ze
w rejonie Kliczkowa, Barczewa, Stanistawowa,
Niechmirowa i Dymka na pdlnocy oraz grzbietu
Lublinca i w okolicy otworu Rzeki IG 1 na po-
tudniu, brak jest najwyzszych warstw piaskowca
trzcinowego.

Najmlodsze ogniwo goérnego kajpru — war-
stwy gipsowe goérne sg wyksztalcone jako ilow-
ce wisniowobrunatne, fioletowobrgzowe i brazo-
we miejscami z szarozielonkawymi plamami.
Wsrod itowca wystepujg przewarstwienia, gniazda
i naskorupienia gipsu, anhydrytu oraz pakiety
ilowcowo-mulowcowe z podrzednymi warstwami
piaskowca drobnoziarnistego.

Wyznaczenie zaré6wno dolnej, jak i gérnej gra-
nicy warstw gipsowych gérnych, na obszarze ka-
lisko-czestochowskim przysparza wiele trudnosci.
Nalezy zwréci¢ uwage, ze pod koniec okresu se-
dymentacji piaskowca trzcinowego zaznacza sie
zmiana klimatu, ktéry stal sie bardziej suchy
i gorgcy, co spowodowalo stopniowy zanik do-
plywu woéd rzecznych. Znajduje to swoje od-
zwierciedlenie w zmianie charakteru osadoéw,
w ktéorych dominujg ilowce i mulowce o pstrym
zabarwieniu. Prawie identyczne wyksztalcenie li-
tologiczne ma dolna cze$¢ warstw gipsowych gor-
nych, a tym samym granica miedzy omawianymi
ogniwami jest zazwyczaj trudna do ustalenia.
Umownie wspomniang granice wyznacza sie w
stropie warstw wykazujgcych znaczniejszy sto-
pien piaszczystosci, przy czym niekiedy w nai-
wyzszej czeSci piaskowca trzcinowego stwierdza
sie miejscami obecnos¢ konkrecji zelazistych oraz
szczgtki flory. Przy wyznaczaniu tej granicy bra-
ne sg wiec pod uwage przestanki litologiczne,
gdyz osady te nie zawieraig sporomorf, a stwier-
dzone oogonie charofitow i brakiczne malzoracz-
ki z rodzaju Darwinula, miedzy innymi Darwi-
nula liassica Brodie, nie majg znaczenia straty-
graficznego.
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Gorng granice warstw gipsowych gornych wy-
znacza sie w stropie monotonnego kompleksu
ilowcow pstrych, zawierajgcych przewarstwienia,
gniazda lub naskorupienia gipsu i anhvdrytu.
Granice te mozna okreslié tylko w poinocnej
i zachodniej czesci obszaru.

W  strefie poludniowo-wschodniej (profile
otworéow: Dankowice IG 1, Kuleje IG 1, Lubli-
niec IG 1, Hutki WO 1, Rzeki IG 1 i Slezany L 1),
kompleks skalny lezgcy nad piaskowcem trzcino-
wym swoim wyksztalceniem litologicznym jest
zblizony do utwordéw retyku. Sg to pstre ilowce
z wkladkami weglanowymi oraz nielicznymi sku-
pieniami gipsu i anhydrytu. Te ostatnie nie wy-
odrebniajg sie jednak w wykresach pomiaréw
geofizycznych, a probki rdzenia, ktére pobrano
fragmentarycznie, nie pozwalajg na pelne od-
zwierciedlenie wyksztalcenia litologicznego pro-
filu. Z ogblnego rozpoznania geologicznego wy-
nika, ze osady warstw gipsowych gérnych mogty
ulec w omawianej strefie erozji retyckiej. Trzeba
zwrécié uwage, ze w przylegajgcym od poludnia
pasmie obrzezenia Goérnos$lgskiego Zaglebia Weg-
lowego, brak jest warstw gipsowych goérnych,
a utwory retyku spoczywajg bezposrednio na
piaskowcu trzcinowym 1lub na utworach star-
szych,

W okolicach Kliczkowa, Barczewa, Stanisla-
wowa, Niechmirowa i Dymka notujemy brak
osadéw warstw gipsowych gornych, a takze naj-
wyzszej czeSci piaskowca trzcinowego. Lokalny
brak warstw gipsowych gérnych stwierdzono tez
na zach6éd od linii otworéw Ksigzenice—Radu-
choéw (rejon Antonina).

Osady warstw gipsowych gérnych charaktery-
zuje duza zmienno$¢é migzszosci. Maksymalng
migzszos$¢ (okoto 200 m) osiggajg one w osiowych
czesSciach stref depresyjnych. W kierunku rejo-
néw wyniesionych, ktérych kulminacje sg po-
zbawione osadéw warstw gipsowych gérnych,
migzszo$c¢ ich stopniowo sie zmniejsza.

Najstarsze ogniwo retyku stanowig warstwy
jarkowskie. Na obszarze kalisko-czestochowskim
dolna ich cze$¢ jest wyksztalcona jako itowce
bragzowe i szarozielonkawe, miejscami z pakieta-
mi piaskowca drobnoziarnistego, o falistym
i przekatnym warstwowaniu. Granica miedzy
piaskowcem i ilowcem jest zazwyczaj bardzo wy-
razna, lecz niekiedy piaskowiec przechodzi stop-
niowo w szary lub brgzowy mulowiec, a ten z ko-
lei w ilowiec. Pozostala czes¢ warstw jarkow-
skich jest zbudowana z ilowca wisniowobrunat-
nego z szarozielonkawymi plamami. Wsrod itow-
ca obserwuje sie miejscami drobne okruchy skat
weglanowych oraz przerosty zlepienca zlozonego
ze stabo obtoczonych okruchdéw skal weglanowych
z domieszkyg porwakow ilowca i mulowca wapni-
stego. Ilowiec jest na ogdl! smugowany piaskow-
cem drobnoziarnistym i zawiera nieliczne, cienkie
wktadki marglu szarobrunatnego. W kierunku po-
ludniowo-wschodnim zaznacza sie wsréd itowcow
wiekszy udzial przewarstwien zlepienca, w kto-
rym wielko$é otoczakéw i okruchéow wzrasta do
okolo 3 cm.

Osady warstw jarkowskich zawierajg do$¢ licz-
ne szczatki zweglonej flory, przy czym badania
palinologiczne wykazaly obecno$¢é mikroflory cha-
rakterystycznej dla przelomu kajpru i retyku.
W utworach tych wystepujg réwniez oogonie
charofitéw, malzoraczki, zeby ryb i blizej nie-
oznaczalne otwornice, lecz zespét ten nie ma zna-
czenia stratygraficznego.

Najwiekszg migzszo$¢ osadéw warstw jarkow-
skich stwierdzono w rejonie Aleksandréw—Male
Tyble—Wielun oraz w pasmie biegngcym na
wschoéd od linii otworéw Ksigzenice—Raduchow
(okolo 120 m). Na obszarze polozonym na polnoc
od Wielunia, az po strefe Kliczkow—Barczew
migzszo§¢ ich nie przekracza 70 m, przy czym
lokalnie stwierdzono brak warstw jarkowskich.
Stopniowa redukcja migzszo$ci osadéow warstw
jarkowskich zaznacza sie rowniez w kierunku po-
hudniowym i poludniowo-wschodnim od rejonu
Aleksandrow—Mate Tyble—Wielun.

Nastepne ogniwo retyku — warstwy zbgszy-
neckie, w strefach najpelniejszego rozwoiu, sg
reprezentowane w najnizszej czeSci przez ilowiec
mulowcowy, wapnisty, wisniowobrunatny i sza-
rowisniowy, miejscami z szarozielonkawymi pla-
mami. Wsrdéd itowca wystepuje zmienna ilosé
przewarstwien zlepienca zbudowanego z otocza-
kow i stabo obtoczonych okruchéw: wapienia, do-
lomitu, marglu i itlowca marglistego o wielknsci
od 0.1 do 3 cm. Na itlowcu lezg dwa pakiety pias-
kowcowe rozdzielone warstwg ilowca z przero-
stami piaskowca i zlepienca weglanowego z do-
mieszky ziarn kwarcu; przystropowa cze$¢ itowca
dzielgcego, szarowi$niowego 1 oliwkowoszarego
wykazuje do$é znaczng wapnisto$é i zawiera mal-
zoraczki. Dolny pakiet piaskowcowy jest zbudo-
wany z piaskowcoéw drobno- i S$rednioziarnistych,
biatoszarych z przerostami ilowcéw szarooliwko-
wych i wisniowych. Miejscami zaznaczajg sie
przelawicenia piaskowcow gruboziarnistych z po-
rwakami ilowca jasnoszarego i ziarnami kwarcu
o Srednicy 0,5 cm. W pakiecie tym wystepuig
réwniez warstwy piaskowca o wyraznym sko$-
nym warstwowaniu. Gorny pakiet piaskowcowy
jest reprezentowany glownie przez piaskowiec
drobno- i $rednioziarnisty przechodzacy mieisca-
mi w mulowiec piaszczysty. Poza tym zdarzaig
sie przelawicenia piaskowcow zlepiencowych
z toczencami i porwakami biatej glinki oraz
znaczng domieszky otoczakéw kwarcu o $rednicy
do 2 cm. W piaskowcu pojawiajg sie rowniez
warstwy ilowca wisniowobruratnego. wanniste-
go, z szarozielonkawymi plamami, niekiedy z wy-
raznie zaznaczong tekstura tupkows. Migzszosé
dolnej cze$ci warstw zbaszyneckich dochodzi do
130 m

Na pozostala, liczacg okoto 150 m, czesé pro-
filu warstw zbgszyneckich skladajg sie lezgce na
przemian warstwy itowca, mulowea i piaskowca
roznoziarnisiego. Na ogdt przejscie itowca w mu-
lowiec, czy tez mulowca w piaskowiec jest stop-
niowe i tylko miejscami, gdzie osady piaskowco-
wo-mulowcowe wykazujq skosne warstwowanie,
granice sy hardziei kontrastowe. W dolnym
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i érodkowym odcinku profilu stwierdza sie dosé
powszechne wystepowanie zlepienca weglanowe-
go, natomiast w géornym odcinku zlepieniec weg-
lanowy pojawia sie sporadycznie. Omawiane
utwory majg pstre barwy, w przewazajacej mie-
rze wisniowoczerwone i popielate z szarozielonka-
wymi plamami.

Osady warstw zbagszyneckich zawieraja do$¢
liczne szczatki zweglonej flory. Badania palinolo-
giczne wykazaty (W. Grodzicka-Szymanko, T. Or-
lowska-Zwolinska, 1972), ze wystepujace w war-
stwach jarkowskich i zbgszyneckich ziarna pytko-
we: Granuloperculatipollis rudis Venkatachala et
Goczan oraz Carollina meyeriana (Klaus) Venka-
tachala et Goczan nie obejmuja swoim zasiegiem
warstw wielichowskich. Zespdt mikrofauny za-
wiera glownie malzoraczki i blizej nieoznaczalne
otwornice, przy czym napotykany tu malzoraczek
Notocythera media primae (Williamson) wskazuje
na dolnoretycki wiek utworow.

Pomimo istniejgcych przestanek paleontolo-
gicznych, wyznaczenie granicy miedzy warstwa-
mi gipsowymi gérnymi i jarkowskimi, jak réw-
niez jarkowskimi i zbgszyneckimi sprawia wiele
trudnosci. Trzeba zaznaczyé, ze omawiane war-
stwy charakteryzujg sie bardzo zmiennym wy-
ksztalceniem litologicznym, tak w ukladzie wer-
tykalnym, jak i lateralnym. W przypadku gdy
brak jest profilow otworéw o pelnym rdzenio-
waniu, wspomniane granice wyznaczane s3
umownie. Dotyczy to gléwnie granicy miedzy
warstwami jarkowskimi i zbgszyneckimi, gdyz
warstwy te sg podobnie wyksztatcone litologicz-
nie.

Najwieksza migzszo§¢ warstw zbgszyneckich,
wynoszgcg okoto 280 m, stwierdzono w rejonie
Aleksandrow—Mate Tyble—Wielun. Stopniowa ich
redukcja zaznacza sie w kierunku poéinocnym,
gdzie lokalnie (otwory Stanistawow 2 i Braszewi-
ce 1) brak jest osadow warstw zbgszyneckich po-
dobnie jak i jarkowskich. W kierunku zachodnim
(rejon Ksigzenice—Raduchow) oraz potudniowym
(strefa grzbietu Lublinca) migzszos¢ ich ulega
zmniejszeniu do 150—100 m.

Do goérnego retyku sg zaliczane osady warstw
wielichowskich, ktére lezg przekraczajgco w sto-
sunku do warstw jarkowskich i zbgszyneckich.
Granica miedzy warstwami zbaszyneckimi i wie-
lichowskimi, ze wzgledu na odmienne wyksztal-
cenie litologiczne tych ostatnich, zaznacza sie bar-
dzo wyraznie, co pozwala na wyznaczenie jej na
podstawie pomiaréw geofizycznych (fig. 16).

W najnizszej czeSci warstw wielichowskich
wystepuje zazwyczaj piaskowiec drobno- i Sred-
nioziarnisty jasnoszary, zawierajagcy w spoiwie
znaczng domieszke biatej glinki. Ponad piaskow-
cem lezy pakiet ilowca jasnoszarego, niekiedy
mulastego z licznymi syderytowymi sferolitami.
W goérnej czeSci pakietu poiawia sie miejscami
itlowiec plamisty, brunatnowisniowy. czesto gru-
ztowaty ze skupieniami zelazistych sferolitow.
Pozostata czesé profilu jest zbudowana z ilowca
mulastego z przewarstwieniami piaskowca drob-
no- i $rednioziarnistego, biatoszarego, w ktorego

spoiwie wystepuje duza ilo$¢ biatej glinki. Za-
rowno w ilowcu, jak i piaskowcu pojawiaja sie
wkladki z bardzo licznymi syderytowymi sfero-
litami, a miejscami z zelazistymi pseudooolitami.
Osady sg jasnoszare i szare, a w goérnym odcinku
wisniowobrunatne i fioletowobrunatne, z szaro-
zielonkawymi plamami. W pélnocnej strefie oma-
wianego obszaru zmiany litologiczne w utworach
warstw wielichowskich sg nieznaczne i przeja-
wiajg sie gléwnie stopniem zrdéznicowania piasz-
czystosci osadu. W strefie potudniowej natomiast
udzial wkladek ze sferolitami jest znacznie mniej-
szy, przy czym miejscami sferolity catkowicie za-
nikajg, a lokalnie moga sie pojawiaé nieregularne
przewarstwienia syderytu z duzg iloScig pytu
kaolinowego.

Migzszos¢ warstw wielichowskich waha sie od
kilkunastu do okoto 50 m. Nalezy jeszcze zazna-
czy¢, ze w poinocno-zachodniej czesci monokliny
przedsudeckiej osady o podobnym wyksztalceniu
litologicznym wystepujg rowniez w dolnej jurze
(R. Dadlez i J. Kopik, 1963; R. Dadlez, 1969).
Osady te, okreS§lane jako warstwy mechowskie,
zawierajg jednak zesp6t sporowo-pytkowy od-
mienny od stwierdzonego w warstwach wieli-
chowskich.

ROLA RUCHOW EOKIMERYJSKICH

Ruchy eokimeryjskie na obszarze kalisko-cze-
stochowskim zaznaczyly sie juz z koncem triasu
Srodkowego, lecz gléwne ich nasilenie przypadalo
na przelom kajpru i retyku. Objawily sie one
rowniez i w innych regionach Polski (W. Scupin,
1910; W. Petraschek, 1918, 1919; J. Samsonowicz,
1929; J. Znosko, 1955; Z. Kozydra, 1962; J. So-
kotowski, 1967 i mat. arch.; W. Pozaryski, 1970).

W sgsiadujacym z obszarem kalisko-czesto-
chowskim obrzezeniu Gornoslgskiego Zaglebia
Weglowego ruchy te zaznaczyly sie gléwnie tek-
tonikg blokows. We wspomnianym obrzezeniu
osady retyku lezg na réznych wiekowo ogniwach
kajpru, triasu s$rodkowego, a niekiedy nawet na
dewonie. J. Znosko (1955) wyraza poglad, ze mo-
gly tu istnie¢ rejony, ktore zaréwno w kajprze,
jak i w retyku stanowity obszar lgdowy ulegaja-
¢y silnym procesom denudacji. Biorac pod uwa-
ge rozwdlj osadoéw triasu $rodkowego i goérnego
mozna stwierdzi¢, iz w wielu rejonach istnieje
przerwa sedymentacyjna przypadajaca na kajper
dolny lub na najstarsze jego ogniwa. W rejonach
tych wystepujg natomiast osady warstw gipso-
wych dolnych i piaskowca trzcinowego pod przy-
kryciem retyku. W sgsiednich, niekiedy niezbyt
odleglych strefach, osady retyku spoczywaig bez-
poérednio na roéznych wiekowo utworach triasu
§rodkowego. Na obszarze obrzezenia Gorno$lgs-
kiego Zaglebia Weglowego nie okre$lono dotych-
czas doktadniej ukladu retyku w stosunku do
triasu $rodkowego i kajpru, gdyz w analizowa-
nych profilach miedzy nimi i retykiem nie
stwierdzono wyraznej dyskordancji katowej. Do-
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kladniejsze okreSlenie etapéw wypietrzania sie
omawianego obszaru utrudnia fakt, Zze obecnie
$ledzimy 1gczne skutki proceséw erozji rozwija-
jacej sie lokalnie na przelomie triasu $rodkowe-
go i gérnego, jak rowniez 'w kajprze gérnym, re-
tyku i jurze dolnej. Mozna przyjgé, ze pierwot-
nie osadami retyku goérnego byt pokryty caly ob-
szar obrzezenia, a dopiero w jurze dolnej pokry-
wa ta zostala czeSciowo zniszczona i to gléwnie
wskutek dzialalnosci erozji rzecznej.

W opracowaniach F. Rutkowskiego (1923),
K. Bojkowskiego (mat. arch.), S. Sliwinskiego
(mat. arch.) i J. Znoski (1955) podano wiele przy-
ktadow moggcych przemawiaé za istnieniem dys-
kordancji kgtowej miedzy kajprem a retykiem
oraz retykiem i jurg dolng, lecz dyskordancja ta
nie zostala w pelni udokumentowana. Na obsza-
rze obrzezenia Gornoslgskiego Zaglebia Weglo-
wego niektére rejony byly wypietrzane od konco-
wego okresu warstw gipsowych gérnych po retyk
gérny. Wyniesienie antyklinalne Ogrodzieniec—
—Wozniki, ktére wedtug F. Rutkowskiego (1923)
uksztaltowalo sie przed jurg s$rodkowg a wedlug
J. Znoski (1955) przed liasem dolnym, najpraw-
dopodobniej rozwinelo sie przed retykiem goér-
nym, na starszych, waryscyjskich zalozeniach
tektonicznych. Najintensywniej byla wypietrzana
osiowa cze§¢ tego wyniesienia, a zachodzace w
tym czasie procesy denudacji doprowadzity
miejscami do catkowitego zniszczenia utwordéw
kajpru i triasu srodkowego, docierajgc niekiedy
do powierzchni osadéw dewonu. Na poélnocnym
i poludniowym sklonie omawianego elementu tek-
tonicznego osady retyku spoczywaja na réznych
wiekowo ogniwach triasu s$rodkowego, natomiast
w centralnych strefach pierwotnych obnizen na
piaskowcu trzcinowym. W strefach tych rozwdj
osadow retyku jest pelniejszy; migzszosé ich ule-
ga redukcji w kierunku osiowej czes$ci wyniesie-
nia przy czym w strefie kulminacji wystepuja
przypuszczalnie tylko utwory goérnego retyku. Na
obszarze polozonym na pélnoc od tego wyniesie-
nia, az po linie otwordéw: Wojciechow IG 1, Dan-
kowice IG 1, Rzeki IG 1 ruchy fazy eokimeryj-
skiej sg-wyrazone niezgodnoS$cig stratygraficzna.
Z analizy poszczegbélnych profili otworéw wyni-
ka, ze na obszarze tym ulegly zniszczeniu war-
stwy gipsowe goérne, a miejscami réwniez naj-
wyzsza czeSé piaskowca trzcinowego. Brak jest
natomiast dyskordancji kgtowej, gdyz zardéwno
utwory kajpru, jak i retyku charakteryzujg sie
identycznym kgtem upadu warstw. Dalej w kie-
runku poélnocnym i zachodnim zaznacza sie stre-
fa, gdzie miedzy kajprem i retykiem jest zacho-
wana cigglo$¢é sedymentacji. Jest to przyklad
zgodnego ulozenia retyku na kajprze, co stwier-
dzil! rowniez R. Dadlez (1962) w zachodniej Pol-
sce.

Wspomniana strefa jest ograniczona od pol-
nocy nastepnym pasmem wyniesien powstalych
w okresie ruchéw eokimeryjskich. Znajduja sie
one w obrebie obszaru zawartego miedzy Stani-
stawowem, Dymkiem, Barczewem i Kliczkowem.
Przebieg tych wyniesieh nie zostal jeszcze do-
kladnie sprecyzowany, przypuszczalnie sg one

ukierunkowane rownoleznikowo. Mozna sgdzié
ze mamy tu do czynienia z odksztalceniem wiel-
kopromiennym, ktére uleglo rozczlonkowaniu na
liczne mniejsze elementy blokowe. W kulmina-
cjach elementéw wypietrzonych stwierdzono brak
goérnych ogniw piaskowca trzcinowego, warstw
gipsowych gornych i duzg redukcje migzszosci
osadéw retyku, ktére miejscami sg reprezento-
wane wylacznie przez retyk gérny. Miedzy pa-
smem wyniesien i oméwionym uprzednio obrze-
zeniem  Goérnoslaskiego Zagiebia Weglowego
wytworzyla sie w czasie ruchdéw eokimeryjskich
strefa depresyjna, ktérej centralna czes¢ przypa-
da na rejon Aleksandrow—DMate Tyble—Wielun.
W tym samym okresie na obszarach wypietrzo-
nych odbywaly sie procesy denudacji, a przero-
biony material skalny by! dostarczany do stref
depresyjnych, o czym $wiadczy wyksztalcenie li-
tologiczne osadow retyku, ich migzszo$¢é i roz-
mieszczenie.

Podobna strefa depresyjna, tylko o kierunku
zblizonym do poludnikowego zaznacza sie na za-
chdod od linii otworéw: Wojciechéow IG 1, Stani-
stawow 2 i Kliczkéw 1. Na odcinku pédinocnym
rozdziela ona opisany uprzednio obszar wynie-
sien eokimeryjskich od pasma wyniesien stwier-
dzonego w rejonie Ostrzeszéw—Antonin.

Biorge za podstawe dotychczasowe wyniki ba-
dan ustalono, ze wplyw ruchéow eokimeryjskich
objawil sie w wielu rejonach bardzo wyraZng
dyskordancjg stratygraficzng. Natomiast brak
jest dostatecznej ilosci informacji na temat ist-
nienia niezgodnos$ci katowej miedzy retykiem
i jego podlozem. Niezgodno$é ta musi by¢ nie-
znaczna, gdyz zaréwno utwory triasu Srodkowe-
go, kajpru, retyku, jak i jury charakteryzujg sie
podobnym katem upadu warstw.

STRATYGRAFIA 1 WYKSZTALCENIE LITOFACJALNE
UTWOROW JURY

Utwory jury obszaru kalisko-czestochowskie-
go, ze wzgledu na liczne odsloniecia naturalne
i dosé regularng sie¢ otwordéw pelnordzeniowych,
sg rozpoznane dos$¢ dobrze, tak pod wzgledem
stratygraficznym, jak i wyksztalcenia litofacjal-
nego.

Podzial jury dolnej opiera sie gtdwnie na kry-
teriach litologicznych, a niejednokrotnie jest pod-
budowany wynikami badan palinologicznych.
W obrebie omawianej jednostki stratygraficznej
sg wydzielane rézne warstwy o nazwach regio-
nalnych (J. Znosko, 1955, 1959; Z. Deczkowski,
1962, 1966). Nalezy zaznaczyé¢, ze zidentyfikowa-
nie tych warstw w profilach otworéw wiertni-
czych nasuwa niekiedy wiele trudnosci. Dotyczy
to gléwnie pdélnocnej czesSci obszaru, gdzie w nie-
ktérych otworach stwierdzono anomalng migz-
szo$¢ osadow jury dolnej oraz duzg zmiennos¢
ich wyksztalcenia litologicznego.

Utwory jury S$rodkowej i gérnej sa rozpozio-
mowane na podstawie fauny, gtdwnie amonitdéw.
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Dla jury s$rodkowej przyjeto podzial stratygra-
ficzny opracowany przez S. Z. Rozyckiego (1953),
w ktéorym sg wyrdznione nastepujgce pietra:
aalen, bajos, wezul, baton i kelowej. Wymienio-
ne pietra dzielg sie na dwanascie podpieter
i dwadziescia dwa poziomy amonitowe. Dla pietra
wezul, zgodnie z propozycjg pierwszego jurajskie-
go kolokwium w Polsce (J. Kopik, J. Znosko,
1968), zastosowano nazwe kujaw. Zasieg piono-
wy pietra kujawskiego odpowiada granicom we-
zulu, a zarazem jest zgodny z granicami wezulu
przyjmowanymi uprzednio przez S. Z. Roézyckie-
go (1953) i J. Znoske (1957).

Granica miedzy utworami bajosu dolnego
i gérnego przebiega w spggu tak zwanego zielo-
nego piaskowca podstawowego, wyrdznionego
przez J. Premika (1934). Piaskowiec ten repre-
zentuje kujaw dolny, przypuszczalnie tylko po-
ziom Garantiana garantiana. W dotychczasowych
badaniach nie znaleziono fauny typowej dla po-
ziomu Strenoceras subfurcatum, na co zwrocil
uwage S. Z. Rozycki (1953).

Granice miedzy jurg $rodkowg i gérng przy-
jeto zgodnie z podzialem S. Z. Rézyckiego (1953)
w stropie poziomu Kosmoceras duncani. Podzial
jury goérnej oparto na schemacie stratygraficz-
nym zestawionym przez L. Malinowskg (1965),
w ktorym wydzielany w obrebie oksfordu dywez
i newiz jest réwnoznaczny z oksfordem dolnym,
argow z oksfordem $rodkowym, a raurak i astart
z oksfordem goérnym. Z mlodszych ogniw jury
gérnej na omawianym obszarze sg reprezentowa-
ne przypuszczalnie tylko osady kimerydu dolne-
go, ktére do chwili obecnej zostaly rozpoznane
fragmentarycznie.

Jura dolna

W utworach jury dolnej obszaru kalisko-cze-
stochowskiego wyrézniono pie¢ komplekséw lito-
stratygraficznych. Najstarszy kompleks reprezen-
tujacy hettang i synemur dolny jest okre$lany
jako warstwy helenowskie (J. Znosko, 1955) lub
warstwy kaliskie (Z. Deczkowski, 1962). Charak-
teryzuje sie on odmiennym wyksztalceniem lito-
logicznym od retyku gérnego. Na obszarze polo-
zonym na poinoc od Wielunia dolna cze$é tych
warstw jest wyksztalcona jako piaskowiec roz-
noziarnisty, jasnoszary, zawierajgcy miejscami
domieszke ziarn kwarcu o $rednicy do 5 mm.
Wyzej wystepuje piaskowiec drobnoziarnisty bia-
loszary, z przewarstwieniami mutowca, ilowca
i upku ilastego, szarego i ciemnoszarego. Osady
piaskowcowe zawierajg w spoiwie duzg ilo$é bia-
lej glinki, ktéra wystepuje niekiedy w postaci
cienkich przerostéow. W calym kompleksie skal-
nym sg obecne szczatki zweglonej, a miejscami
spirytyzowanej flory oraz rizoidy. Na podstawie
wystepujacych szczatkow organicznych mozna
wnioskowaé, ze okresowo osady te powstawaly
w $rodowisku o wplywach morskich. W wielu
profilach stwierdzono réwniez obecnos¢ zespolow
sporowo-pylkowych, przy czym jedynie w otwo-

rze Traba 1 znaleziono megaspore Nathorstispori-
tes hopliticus Jung, ktérg spotyka sie tylko w
utworach hettangu i synemuru.

W pasmie skrajnie poéilnocnym, biegngcym od
Kalisza w kierunku Belchatowa, wyroéznienie
warstw kaliskich jest utrudnione ze wzgledu na
znikomy stopien rdzeniowania utworéw jury dol-
nej, brak typowych zespoléw sporowo-pylkowych
oraz monotonne wyksztalcenie litologiczne osa-
doéw najnizszego kompleksu jury dolnej, ktory
przypuszczalnie reprezentuje hettang i caty sy-
nemur. Na podstawie pomiaréw geofizycznych
nie mozna wyznaczy¢ gornej granicy warstw ka-
liskich, gdyz caly wspomniany kompleks jest
zbudowany z osadéw piaskowcowo-mutowcowych
z pakietami ilowca oraz miejscami ze spora-
dycznymi, cienkimi wkladkami wegla. Na potud-
nie od tego pasma, az po rejon Wielunia, migz-
szo§¢ utwordéw hettangu i synemuru nie prze-
kracza na ogé6t 100 m, z czego na warstwy kali-
skie przypada okolo 30 m. W otworach: Kalisz
IG 1, Kliczkéw 2, Niechmiréw IG 1 i Chrusty 1,
ktére sa usytuowane w obrebie omawianego pa-
sma, migzszo$¢ osadéw hettangu i synemuru wy-
nosi od 200 do 409 m. Poréwnujgc profil otworu
Kliczko6w 1 z profilem lezgcego niespelna 4 km
na poinoc otworu Kliczkéw 2 mozna stwierdzi¢,
ze na tak niewielkiej przestrzeni migzszos¢ het-
tangu i synemuru wzrasta o 271 m. Prawdopo-
dobnie w okresie jury dolnej na pograniczu syn-
kliny lo6dzkiej i monokliny przedsudeckiej istnia-
ta strefa labilna, ktéra charakteryzowala sie
wzmozong subsydencjg i sedymentacjg. Dotych-
czas zostal okreslony jej zasieg od strony mono-
kliny, natomiast pélnocno-wschodnia granica stre-
fy nie zostala blizej sprecyzowana. W kierunku
osiowej czeSci synkliny 1édzkiej migzszo$é osa-
dow hettangu i synemuru wyraznie maleje (otwor
Sieradz 1), a miejscami (otwory Turek i Madaje
Stare) brak tych osadow.

Na poludnie i potudniowy wschoéd od Wielu-
nia, az po rejon Czestochowy, zaznacza sie zmia-
na wyksztalcenia litologicznego osaddéw najnizszej
czeSci jury dolnej. W iej spagu pojawiaja sie
miejscami zlepience zlozone z otoczakéw kwarcu
i kwarcytu oraz toczencéw ilu i glinki o barwie
szarozielonkawej, brunatnowisniowej, roézowej
i biatej. Lateralnie zlepieniec przechodzi w pias-
kowiec roznoziarnisty, a niekiedy nawet w luine
piaski z porwakami i toczencami bialej glinki.
Lokalnie osady te przechodzg w piaskowce drob-
noziarniste lub mulowce z przewarstwieniami
biatej i bialoszarej glinki. Na opisanych wyzej
utworach spoczywa it i mulowiec szarozielonka-
wy i wisniowobrunatny, z przewarstwieniami
piaskowca drobno- i réznoziarnistego, niekiedy
zlepiencowego, zawierajgcego soczewkowe sku-
pienia oraz porwaki biatej glinki. W omawianych
osadach spotyka sie nieliczne i na ogél slabo
zachowane szczatki organiczne. W nielicznych
profilach otworéw znaleziono jednak zespoly spo-
rowo-pytkowe, ktore $wiadcza, ze utwory te
tworzyly sie w okresie przypadajacym na het-
tang—synemur dolny. Osady tego wieku wyste-
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pujg roéwniez na obszarze pdlnocno-wschodniego
obrzezenia Goérno$lgskiego Zaglebia Weglowego,
o czym $wiadezy wystepowanie Nathorstisporites
hopliticus Jung, Chasmatosporites major Nilsson
oraz Ch. rimatus Nilsson w profilu jury dolnej
otworu Mierzecice 3 B (Z. Gorzynski, 1963).

Nastepny kompleks jury dolnej zaliczony do
synemuru gornego jest okreslany nazwg warstw
potomskich (J. Znosko, 1955) lub warstw olewin-
skich (Z. Deczkowski, 1962). Jest on glownie re-
prezentowany przez osady piaszezysto-zwirowe,
ktore tworzyly sie w $rodowisku rzecznym i roz-
lewiskowym. Obserwowanie lateralnych zmian
wyksztalcenia litologicznego jest bardzo utrud-
nione, a jednoczesnie brak jest pewnosci, czy
osady piaszezysto-zwirowe tworzyly sie w tym
samym czasie. Nalezy sadzié¢, ze pakiety piaszczy-
sto-zwirowe przechodzg pobocznie w osady drob-
noklastyczne. Na obszarze kalisko-czestochowskim
w obrebie omawianego kompleksu zmiany wy-
ksztalcenia litofacjalnego zaznaczajg sie z potud-
niowego wschodu ku poéinocnemu zachodowi.
Przyjmuje sie zarazem (J. Znosko, 1955), ze w
tym wtlasnie kierunku odbywatl sie gtéwny splyw
systemu rzecznego.

Z poczgtkiem synemuru goérnego tereny poto-
zone na potudnie i wschéd od omawianego ob-
szaru byly wyniesione. Terenem takim byla syn-
klina miechowska, o czym $wiadczy rozmieszcze-
nie osadéw piaskowcowo-zwirowych wzdluz jej
krawedzi tak zachodniej, jak i wschodniej. Row-
niez pélnocno-wschodnie obrzezenie Gérnoslgskie-
go Zaglebia Weglowego bylo terenem wyniesio-
nym. Na obszarze tym juz z poczgtkiem jury
dolnej istnialy lokalne wyniosto$ci objete proce-
sami krasowymi. W zagtebieniach krasowych spo-
tyka sie bowiem glinki i ily, ktére reprezentujg
najnizsze ogniwa jury dolnej. Na obszarze obrze-
zenia rozmieszczenie osadoéw piaskowcowo-zwiro-
wych jest zmienne, mekledy spoczywajg one na
wspomnlanych 11ach i glinkach, ale znacznie czes-
ciej na utworach triasu goérnego, a miejscami na-
wet na {triasie srodkowym. Jest to zwigzane
z dzialalnos$cig erozji rzecznej (J. Znosko, 1955),
ktéora doprowadzila do powstania wielu silnie
wcietych dolin, W obrebie tych dolin wystepujg
osady gruboklastyczne, powstale w $rodowisku
wod plyngeych, wykazujgcych okresowo duzg
zmienno$¢ predkosci przepltywu. W skladzie osa-
déw dominujg otoczaki i glaziki: kwarcu, kwar-
cytu, piaskowca i lidytu; wystepuje réowniez duza
ilo§¢ porwakéw itu i glinek szarych i bialosza-
rych a lokalnie stwierdza sie nieliczne, stabo ob-
toczone ulamki skat weglanowych. Materiat w
zlepiencach charakteryzuje sie slabg segregacjg
i réznym stopniem obtoczenia, a maksymalna
$rednica otoczakdéw osigga 15 cm.

Na obszarze polozonym na potudnie od Cze-
stochowy caly kompleks piaszczysto-zwirowy jest
wyksztalcony glownie w postaci zwir6w z nie-
licznymi przerostami piasku réznoziarnistego.
W kierunku pbélnocnym zaznacza sie coraz wiek-
szy udzial osadéw piaskowcowych, a niekiedy
pojawiajg sie wsrdéd nich cienkie wkladki glin-

ki bialoszarej i ilowca winiowobrunatnego z sza-
rozielonkawymi plamami. W okolicach Czestocho-
wy, wsrdd osadéw piaskowcowo-zwirowych wy-
stepujg nawet kilkunastometrowe pakiety itowca
wisniowobrunatnego i szarozielonkawego, z prze-
warstwieniami mulowca i piaskowca ro6znoziarni-
stego. Granice miedzy poszczegdlnymi warstwami
sg bardzo wyrazne, a w osadach piaskowcowo-
-zwirowych zaznacza sie powszechnie sko$ne war-
stwowanie, Charakter utworéw wskazuje, ze wa-
runki sedymentacji ulegaly radykalnym zmia-
nom, a okresowo dochodzitlo do niszczenia i rede-
pozycji uprzednio odlozonych osadéw.

Na poélnoc od Czestochowy, az po granice syn-
kliny t6dzkiej, w warstwach olewinskich (potom-
skich) dominujg osady piaskowcowo-mulowcowe
ze zmiennym udzialem zwiréw. Te ostatnie wy-
ksztalceniem litologicznym i skladem petrogra-
ficznym nie odbiegajg od uprzednio opisanych.
Z potudnia ku poélnocy zmniejsza sie jedynie
wielko§é otoczakéw w warstwach zwirowych lecz
miejscami, na przyklad w rejonie Wielunia, mak-
symalna ich srednica wynosi jeszcze okolo 10 cm.
Dalej ku poéilnocy, w omawianym kompleksie
skalnym wystepujg poza tym pakiety ilowca
ciemnoszarego z do$é licznymi szczgtkami zweg-
lonej flory.

Okreélenie wieku warstw olewinskich (po-
tomskich) nasuwa wiele trudno$ci, gdyz spotyka-
ne w tych osadach szczgtki organiczne sg na
0go6t slabo zachowane i nie majg wiekszego zna-
czenia stratygraficznego. Bioragc pod uwage fakt,
ze warstwy olewinskie spoczywajg na utworach,
w ktorych stwierdzono obecno$é zespotu sporo-
wo-pylkowego charakterystycznego dla okresu
hettang—synemur, a przykryte sg osadami pliens-
bachu, mozna sgdzi¢ ze utworzyly sie one w sy-
nemurze goérnym.

W pasmie Kalisz—Belchatow, gdzie zaznacza
sie nagly wzrost migzszo$ci osadéw hettangu i sy-
nemuru, na obecnym etapie badah wyrédznienie
warstw olewinskich nie jest mozliwe. Na polud-
nie od tego pasma, az po rejon Czestochowy,
migzszosé utworow warstw olewinskich waha sie
od 30 do 60 m.

Trzeci z kolei kompleks litologiczny jury dol-
nej, warstwy wielunskie, zostal zaliczony do
pliensbachu, Na obszarze kalisko-czestochowskim
osady warstw wielunskich tworzyly sie w obre-
bie rozlewisk i1 bagnisk podlegajgcych okresowo
slabym wplywom wéd morskich. Rozwijajgca sie
z poczgtkiem pliensbachu od pélocnego zachodu
ingresja morska spowodowala zmiane warunkéw
sedymentacji. Dzialalno§é rzeczna zostala calko-
wicie przerwana, a rozszerzajace sie w kierunku
poludniowo-wschodnim rozlewisko objelo swoim
zasiegiem nawet obszar poéinocno-wschodniego
obrzezenia GoérnoS$lgskiego Zaglebia Weglowego.
W tym tez kierunku zanikajg wplywy morskie
i zmienia sie stopniowo wyksztalcenie litofacjal-
ne osadow.

W poélnocnej cze$ci obszaru kalisko-czesto-
chowskiego dolna cze$¢ warstw wielunskich jest
wyksztalcona jako piaskowce drobnoziarniste bia-
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loszare, lezgce na przemian z ilem szarym z licz-
nymi szczatkami zweglonej flory. Wyzej wyste-
puje it ciemnoszary, miejscami przechodzgcy
w mulowiec, z przewarstwieniami piaskowcoéw
drobno- i $rednioziarnistych, niekiedy z domiesz-
ka ostrokrawedzistych ziarn kwarcu o $rednicy do
0,5 cm. Wsrod tych osadéw napotyka sie nieliczne,
cienkie wktadki syderytu ilastego, piaskowca sy-
derytycznego i drobne konkrecje pirytu. W osa-
dach warstw wielunskich w otworze 1-KW Wielun
J. Kopik stwierdzil otwornice Ammodiscus ex gr.
glumaceus Gerke et Sossina i Lituotuba sp.; poza
tym M. Rogalska ujawnita obecno$¢ nastepujgcego
zespolu sporowo-pylkowego: Cupressacites sub-
granulatus Rogalska, Pollenites macroverrucosus
Thiergart, Tricolpites troedssonii Erdtman oraz
inne mikroorganizmy: Hystrichosphaerideae i Dia-
tomeae. Wymienione sporomorfy nie majg wiek-
szego znaczenia stratygraficznego, gdyz charakte-
ryzujg sie szerokim zasiegiem wystepowania. Mi-
kroorganizmy i otwornice natomiast wskazujg na
wpltywy morskie. Stwierdzenie to stwarza prze-
stanki do korelowania warstw wielunskich z mor-
skimi osadami pliensbachu po6inocno-zachodniej
Polski. Na osadach z przejawami wplywow mor-
skich wystepuje miejscami (otwor 1-KW Wielun)
pakiet piaskowca réznoziarnistego, biato- i zélto-
szarego, z przewarstwieniami ilu jasnoszarego
i pstrej glinki, z licznymi szczatkami zweglonej
flory. Na potudniu (rejon Praszki) utwory te prze-
chodzg w roéznoziarniste piaskowce zlepiencowe
zawierajgce szczatki zweglonej flory i liczne to-
czence glinki szarej i rézowej.

W rejonie Czestochowy oraz w podinocno-
-wschodniej czedci obrzezenia Gornoslgskiego Za-
glebia Weglowego odpowiednikiem warstw wie-
lunskich sg wyréznione przez J. Znoske (1955)
warstwy blanowickie, Osady te powstawaly w pe-
ryferycznej strefie rozlewiska, o czym $wiadczy
duza zmienno$¢ wyksztalcenia litologicznego
i migzszosci oraz barwy. Na ogdt w dolnej czesci
profilu wystepuje it i mulowiec szary, szarozie-
lonkawy i fioletowowisniowy lub piaskowiec drob-
no- i $rednioziarnisty, niekiedy z przerostami bia-
tej glinki i itu szarozielonkawego z rizoidami, a lo-
kalnie z warstwami wegla brunatnego. Wyzej lezy
il piaszczysty i tupek ilasty szary i ciemnoszary,
z licznymi szczatkami zweglonej flory, kanalikami
po robakach i rizoidami. Zaznaczajg sie tu roéw-
niez przewarstwienia piaskowca od drobno- do
gruboziarnistego, a miejscami pojawiajg sie cien-
kie wkladki i konkrecje syderytu ilastego.

W osadach tych wystepujg megaspory: Thom-
sonia phyllica (Murray) Potonie, Maexisporites
planatus Marcinkiewicz, Echitriletes spicatus Mar-
cinkiewicz, Horstisporites areolatus (Harris) Poto-
nie. Poniewaz megaspory te nie dajg jednoznacz-
nych wskazéwek stratygraficznych, wiek warstw
wielunskich okre$lono posrednio przyjmujac, ze
powstaty one w pliensbachu, w okresie jury dol-
nej o najwyrazniej zaznaczonej na obszarze Pol-
ski ingresji morskiej.

Na obszarze Kkalisko-czestochowskim osady
warstw wielunskich majg od 25 do 50 m migz-

szosci, jedynie w pasmie Kalisz—Belchatéw osig-
gajg lokalnie okoto 100 m.

Czwarty kompleks litologiczny jury dolnej,
okreslany nazwg warstw lysieckich dolnych
(J. Znosko, 1955), reprezentuje toars dolny. Naj-
nizsza cze$¢ kompleksu jest zbudowana z itu tup-
kowego szarego, szarozielonkawego i oliwkowego,
ze smugami oraz cienkimi przewarstwieniami pias-
kowca drobnoziarnistego i mutowca zawierajgcego
w spoiwie domieszke biatej glinki., W osadach
tych zaznacza sie duza ilo$¢ lyszczykow, szczgtkow
zweglonej flory, a miejscami wystepuja cienkie
przewarstwienia piaskowca, mulowca i ilowca
z rizoidami. Wyzej lezy it i tupek ilasto-piaszczy-
sty jasnoszary, miejscami szarozielonkawy lub
seledynowy z wkladkami i konkrecjami zo6ttosza-
rego syderytu ilastego. W wielu profilach poja-
wiajg sle przewarstwienia mulowca Dbialoszarego
o wyraznym, sko$nym warstwowaniu, a niekiedy
zlepienca srédformacyjnego, zbudowanego ze stabo
obtoczonych utamkoéw syderytu ilastego tkwigcych
W jasnoszarym ile przepelnionym szczgtkami zwe-
glonej flory.

Omawiane osady charakteryzujg sie nieznaczng
zmienno$cig wyksztatcenia litofacjalnego. W pas-
mie Kalisz—Belchatow, gdzie stwierdzono do$¢
nagly wzrost migzszosci warstw tysieckich dol-
nych, udziat skal piaskowcowo-mutowcowych jest
wiekszy. Na potudnie i potudniowy wschdd od re-
jonu wielunskiego zwieksza sie stopien piaszezy-
stosci osadéw i lokalnie (okolice Praszki) domi-
nujg utwory piaskowcowo-mutowcowe.

Osady warstw tysieckich dolnych tworzytly sie
w zbiorniku o wodach wystodzonych, na co wska-
zuje uboga fauna reprezentowana wylgcznie przez
esterie. Warstwy tysieckie dolne obfitujg w szczat-
ki zweglonej flory, przy czym badania palinolo-
giczne wykazaly obecno$¢ zespolu megasporowego
z duzg frekwencjg Thomsonia phyllica (Murray)
Potonie oraz Erlansonisporites tegimentus Marcin-
kiewicz, ktére pojawiaja sie masowo dopiero
w toarsie dolnym.

Pigty kompleks litologiczny jury dolnej, okres-
lany nazwg warstw lysieckich gérnych (J. Znosko,
1955), reprezentuje toars gorny. Utwory tego
kompleksu nie zawierajg fauny, a mega- i mikro-
spory sg nieliczne i Zle zachowane. Wiek warstw
lysieckich gornych okre$lono na podstawie na-
stepstwa stratygraficznego. Wystepujg one nad
utworami toarsu dolnego, a przykryte sg mor-
skimi osadami jury Srodkowej. Najwieksze zmiany
migzszoS$ci oraz zrdznicowanie wyksztalcenia lito-
facjalnego warstw tysieckich gornych stwierdzono
w pasmie Kalisz—Belchatéw. Maksymalng ich
migzszo$¢ (151 m) zanotowano w profilu otworu
Niechmiréw IG 1. W profilu tym caly kompleks
jest reprezentowany przez lezgce na przemian
piaskowce, mulowce i ilowce. Kontrolne prébki
rdzeniowe wskazuja, ze wystepujg tu glownie
piaskowce drobnoziarniste jasnoszare z przewar-
stwieniami mulowca oraz ilowca i tupku ilastego
szarego, miejscami o odcieniu oliwkowym. Wsrdd
tych osadoéw zdazajg sie wkladki piaskowca syde-
rytycznego, syderytu ilastego oraz przewarstwie-
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nia wegla i ilu czarnoszarego, weglistego. W pro-
{ilach sgsiednich otworéw wyksztalcenie litolo-
giczne kompleksu jest podobne, lecz brak w nim
przewarstwien wegla i ilu weglistego. Nalezy za-
znaczy¢, ze w otworze Niechmirow IG 1 migzszosé
warstw tysieckich gérnych jest anomalna, gdyz
w otworach Chrusty 1, Kliczkow 2 i Kalisz IG 1
okresla sie jg na okolo 100 m.

Na calym obszarze kalisko-czestochowskim (po-
za wymienionym pasmem Kalisz—Belchatéw) osa-
dy warstw tysieckich goérnych liczg od 30 do 50 m
migzszosci. Reprezentowane sg przez piaskowce
drokno- i $rednioziarniste jasnoszare, z podrzed-
nymi przewarstwieniami mulowca, ilu i tupku
ilasto-piaszczystego. W osadach tych wystepuja
powszechnie tyszczyki i szczgtki zweglonej flory.
Lokalnie pojawiajg sie wkladki piaskowca grubo-
ziarnistego z domieszkg drobnego zwiru kwarco-
wego i drobnorozproszong bialg glinkg. W rejonie
Czestochowy i na potudnie od niej piaskowce za-
wierajg liczne, soczewkowe skupienia ilu biato-
szarego i pstrej glinki.

Jura srodkowa

Najstarsze utwory jury srodkowej obszaru ka-
lisko-czestochowskiego reprezentuje kompleks
piaskowcowy nazwany warstwami koscieliskimi,
ktérego wiek okresla sie jako aalen—bajos dol-
ny. W kompleksie tym spotyka sie miejscami do$¢
liczng, lecz na ogodt stabo zachowang faune. Amo-
nity aalenskie T'metoceras? (znaleziony w okolicy
bysSca) oraz Ludwigia murchisonae (Sowerby),
Graphoceras sp., Variamussium pumilum (La-
marck) sg wymienione przez S. Z. Rozyckiego
(1953) oraz K. Dayczak-Calikowskg i J. Kopika
(1973). Fauna ta datuje poczgtek transgresji mor-
skiej jury srodkowej na obszarze kalisko-czesto-
chowskim. Charakterystyke rozwoju tej trans-
gresji przedstawil w swojej pracy J. Znosko
(1959a).

W piaskowcach koscieliskich amonity bajosu
dolnego napotyka sie zaréwno w poéinocnej, jak
i poludniowej czesci obszaru kalisko-czestochow-
skiego. W rejonie Rudnik kolo Zawiercia zostala
znaleziona Sonninia sowerbyi (Miller) Sowerby,
przewodnia dla,dolnej czesci bajosu dolnego. Zna-
leziony w rejonie Przystajni Otoites sp. wskazuje,
ze w kompleksie warstw koscieliskich sg zawarte
rowniez osady S$rodkowej czeSci bajosu dolnego.
Najnizsze ogniwa goérnej czeSci bajosu dolnego
z Witchellia deltafalcata (Quenstedt) stwierdzono
w Kuklowie, a najwyzsze ze Stephanoceras
humphriesianum (Sowerby) i Toeloceras blagdeni
(Sowerby) w Czarnym Lesie, Jastrzebiu koto Woz-
niak, na Cybatej Goérze kolo Przystajni, Klepi-
skach, Konopiskach i w otworze Wreczyca 202
(S. Z. Roézycki, 1953; J. Znosko, 1954a; J. Kopik,
1967). Poza tym amonity bajosu znaleziono w osa-
dach warstw koscieliskich w profilu otworu Cie-
cierzyn 8/XIV i Kliczkow 2.

Na obszarze kalisko-czestochowskim dolny od-
cinek warstw koscieliskich jest zbudowany z pias-

kowcow drobno- i $rednioziarnistych, jasnoszarych
o odcieniu brunatnawym, zawierajgcych w spoiwie
znaczng ilo$¢ biatej glinki kaolinowej. Miejscami
pojawiajg sie wérod piaskowcoOw przewarstwienia
itow lub lupkéw ilastych ciemnoszarych z musko-
witem, szczgtkami zweglonej flory oraz konkre-
cjami pirytu i syderytu ilastego, z6ltoszarego. Po-
zostalg cze$¢ warstw koscieliskich stanowig z re-
guly kruche piaskowce $rednio- i gruboziarniste
o ziarnach ostrokrawedzistych, miejscami z do-
mieszkg drobnego zwiru kwarcowego i pytu kaoli-
nowego. Dos¢é powszechnie wystepujg wkladki
piaskowca syderytycznego oraz podrzednie syde-
rytu ilasto-piaszczystego, a lokalnie piaskowca sza-
mozytowego, na ogoét z liczng faung. W strefie wy-
chodni osady warstw koscieliskich sg reprezento-
wane przez piaskowce réznoziarniste, rdzawobru-
natne i zb6ltoszare o spoiwie getytowym, z prze-
warstwieniami piaskowca kruchego i pakietami
luznego piasku. Maksymalng migzszos¢ od 79,0 do
131,0 m) osady aalenu i bajosu dolnego osiggaja
w rejonie Kalisz—Chrusty, a na pozostalym ob-
szarze majg od 30,0 do 65,0 m.

Granica miedzy utworami bajosu dolnego i ku-
jawu przebiega w spggu tak zwanego zielonego
piaskowca podstawowego, ktéry zostal wyrézniony
przez J. Premika (1934). Piaskowiec ten reprezen-
tuje dolny kujaw, przypuszczalnie tylko poziom
Garantiana garantiana. Przyjmuje sie (S. Z. Ré-
zycki, 1953), ze brak jest na tym obszarze najniz-
szej czeSci kujawu dolnego. W profilach otworow
wiertniczych ustalenie granicy stratygraficznej ba-
josu z kujawem dolnym oparto glownie na prze-
stankach litologicznych, gdyz przewodnia fauna
jest spotykana sporadycznie.

Na obszarze kalisko-czestochowskim osady ku-
jawu dolnego sg wyksztalcone w facji ilasto-pias-
kowcowej. W dolnej czesci sg one reprezentowane
przez piaskowiec drobno- i $rednioziarnisty, miej-
scami z drobnym zwirem kwarcowym. Piaskowiec
ten przechodzi ku gorze profilu w it piaszczysty
szarozielonkawy z konkrecjami ilasto-syderytycz-
nymi, otoczakami i nieregularnymi przerostami
syderytu ilastego, pojedynczymi ziarnami kwarcu
oraz skupieniami biatej glinki kaolinowej. II i sy-
deryt ilasty zawierajg dos¢ liczng faune, miedzy
innymi amonity z rodzaju Garantiana i sg prze-
pelnione zazwyczaj oolitami bialoszarymi i szaro-
zielonkawymi. W poélnocnej czesci obszaru (rejon
Wielunia) wsrod itu szarozielonego pojawiajg sie
wkladki syderytu piaszczystego lub piaskoweca
szamozytowego.

Na pograniczu kujawu dolnego i Srodkowego
stwierdzono prawie na calym obszarze wystepo-
wanie jednej, a sporadycznie nawet kilku warstw
syderytu ilastego, ktorych sumaryczna migzszosé
wynosi niekiedy kilkadziesigt centymetrow.
Szczegbdlowy charakterystyke syderytéw ilastych
przedstawil w swojej pracy R. Osika (1954). Na-
lezy zaznaczyé, ze lokalnie warstwy syderytu ila-
stego pojawiajg sie dopiero w spggu kujawu Srod-
kowego (B. Rehbinder, 1913). W przypadku braku
przewodnich amonitéw wyznaczenie granicy mie-
dzy dolnym i $rodkowym kujawem sprawia duze
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trudnos$ci. Dotyczy to gléwnie ustalenia granicy
w profilach otworow wiertniczych, gdzie nie
mozna osiagngé wiekszej precyzji. Na ogél wiec
w profilach otworéw granice miedzy kujawem
dolnym i $rodkowym wyznacza sie w stropie po-
kladu syderytu ilastego. Migzszosé osadéw kujawu
dolnego wynosi okoto 5 m, przy czym w okolicy
Kalisza (J. Znosko, 1959b) przypuszczalnie nie sg
one reprezentowane.

Lezacy wyzej ciemnoszary it i tupek ilasty za-
wierajagcy liczne $lady spirytyzowanej flory i fau-
ne, miedzy innymi amonity, nalezy juz do kujawu
Srodkowego i reprezentuje poziom Parkinsonia
subarietis. W zespole amonitéw stwierdzono wy-
stepowanie: Parkinsonia cf. subarietis (Wetzel),
Hlawiceras (Subgarantiana) sp., Garantiana sp.
i Parkinsonia sp.

Z analizy profilow otworéw wynika, ze na ob-
szarze kalisko-czestochowskim osady poziomu Par-
kinsonia subarietis i nadleglego poziomu Parkin-
sonia parkinsoni charakteryzujg sie jednolitym
wyksztalceniem litologicznym i zostaly osadzone
w jednym cyklu sedymentacyjnym. Caly ten
kompleks jest zbudowany z ciemnoszarych ilow
i lupkoéw ilastych z podrzednymi wkladkami syde-
rytu ilastego i sferosyderytow, przy czym od spa-
gu ku goérze profilu obserwuje sie stopniowy
wzrost wapnistosci. Kompleks ten wykazuje miej-
scami slabo wyrazong dwudzielnosé. Dolna cze$é,
ktorej migzszo$¢ okresla sie na okolo 20 m, za-
wiera zazwyczaj domieszke materiatu piaszczyste-
go. Nie mozna jednak przyjaé, ze cala dolna czesé
reprezentuje poziom Parkinsonia subarietis, ponie-
waz przewodnie dla tego poziomu amonity wyste-
puja tylko w najnizszej czesci itu i tupku ilastego.
Poza tym zaledwie kilka metréow od stropu ku-
jawu dolnego pojawia sie fauna przewodnia dla
poziomu Parkinsonia parkinsoni, ktérg J. Znosko
(1954a, b) znalazl w otworach: 8/50 — Parkinso-
nia parkinsoni (Sowerby) i 3/VIII — Parkinsonia
cf. parkinsoni (Sowerby).

Miazszo$¢ catego kompleksu wynosi 30 do 50 m
i nieznacznie wzrasta w kierunku péinocnym.

Najwyzszg czes¢ kujawu srodkowego, zaliczong
do poziomu Parkinsonia schloenbachi (S. Z. Ro-
zycki, 1953), tworza osady piaskowcowo-ilaste.
W profilach otworéw wiertniczych dolna granica
tego poziomu jest wyznaczana na ogét konwencjo-
nalnie, gdyz stropowa cze$¢ kompleksu ilastego,
jak 1 nadlegte warstwy piaskowcowe zawierajg
nieliczne i stabo zachowane amonity. Ustalenie
pionowego zasiegu poziomu Parkinsonia schloen-
bachi jest glownie oparte na przeslankach litolo-
gicznych.

Na calym obszarze kalisko-czestochowskim
osady zaliczane do wspomnianego poziomu sg re-
prezentowane w dolnej czesci przez it piaszczysty
szary, miejscami o pokroju lupkowym, z licznymi
przelawiceniami piaskowca drobnoziarnistego, za-
zwycza] wapnistego lub wapnisto-dolomitycznego.
W wyzszej czesci wystepuje naprzemianlegle il
piaszczysty, mulowiec i jasnoszary piaskowiec
drobnoziarnisty. Miejscami pojawiaja sie wkladki
mulowca i piaskowca pseudofukoidowego, spora-

dyczne przewarstwienia syderytu ilastego i ilasto-
-piaszczystego oraz nieliczne sferosyderyty. Osady
zawierajg dos¢ liczne szezgtki zweglonej flory
i uboga, na ogdt stabo zachowang faune. Na innych
obszarach Polski utwory poziomu Parkinsonia
schloenbachi charakteryzujg sie podobnym wy-
ksztalceniem litofacjalnym (J. Znosko, 1957, 1959b;
K. Dayczak-Calikowska, 1964; J. Daniec, 1970).
Migzszosé osadéw poziomu Parkinsonia schloenba-
chi waha sie od 10 do 27 m.

Osady wystepujace nad kompleksem piaskow-
cowo-ilastym zawierajg amonity przewodnie dla
kujawu gornego. W zespole fauny znajdujg sie
dosé liczne fragmenty Parkinsonia sp., P. ferrugi-
nea (Oppel), P. cf. ferruginea (Oppel), P. com-
pressa (Quenstedt) i Morphoceras cf. polymorphum
(d’Orbigny). Najpelniejszy rozw6j osadow kujawu
gornego wystepuje w rejonie Klobucka, gdzie wy-
kazujg one najwiekszg migzszo$é i wyrazng dwu-
dzielnosé¢ (Z. Deczkowski, 1959). Dolna cze$é, zali-
czana do poziomu Parkinsonia ferruginea jest zbu-
dowana z ciemnoszarego ilu piaszczysto-margli-
stego przechodzgcego miejscami w mulowiec
marglisty z bardzo liczng faung. Miejscami wsrod
ilu 1 mulowca zaznacza sie tak duze nagromadze-
nie fauny, ze tworzy ona zlepy muszlowcowe,
W osadach tych wystepuje zmienna ilo§¢ warstw
i nieregularnych przelawicen syderytu margli-
stego, itu piaszczysto-syderytycznego i piaskowca
marglisto-syderytycznego, zolttobrunatnego i sza-
rozéltego z licznymi bialtymi i brunatnymi ooli-
tami. Posréd osadéw omawianego poziomu wyste-
pujg réwniez warstwy zlepietica §rédformacyjnego
ztozonego z otoczakow syderytu ilastego, marglu
syderytycznego, piaskowca wapnistego i duzej
ilosci ulamkoéw fauny.

Nadlegte osady, zaliczane do poziomu Parkin-
sonia compressa, swoim wyksztalceniem litologicz-
nym roéznig sie¢ zdecydowanie od opisanych uprzed-
nio. Poziom ten jest zbudowany z iléw piaszczys-
tych jasnoszarych, przepelionych bardzo licznym,
drobnym detrytusem fauny. Zawieraja one prze-
warstwienia mutowca i wktadki piaskowca drobno-
ziarnistego, zazwyczaj marglistego lub slabo sy-
derytycznego. Lateralnie ily przechodzag miejscami
w mulowiec, a niekiedy nawet w piaskowiec drob-
noziarnisty z przewarstwieniami itu i mulowca.

Bardziej zywa i znaczng zmienno$cig charakte-
ryzujg sie osady kujawu gérnego na wschdd i po-
hudniowy wschod od Czestochowy. W strefie obec-
nych wychodni jury $rodkowej profil kujawu gor-
nego nie odbiega w ogoélnych zarysach od profilu
z rejonu Klobucka. Zmiany zachodzg w kierunku
upadu warstw, a wyrazone sg glownie dosé¢ na-
glym wzrostem stopnia piaszczystosci osadow.
Zmiany te wskazujg, ze na poéinocny wschod od
linii Czestochowa—Zawiercie istniala plytsza stre-
fa zbiornika, natomiast glebsza znajdowala sie po
stronie poludniowo-zachodniej. Swiadczy o tym
rowniez fakt, ze na wschoéd od Czestochowy za-
znacza sie ogoélna redukcja osadoéw jury Srodko-
wej.

W rejonie Klobucka i Czestochowy migzszosé
osadoéw kujawu gérnego osigga 28 m, natomiast
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w rejonie Wielunia wynosi okoto 6 m, a jedno-
cze$nie osady tego ogniwa pod wzgledem litolo-
gicznym nie wykazujg tu dwudzielnosci.

Utwory batonu dolnego sg reprezentowane
przez ciemnoszare tupki ilaste, ity piaszczyste,
mutowce i podrzednie piaskowce drobnoziarniste,
ze zmienng iloscig tawic sferosyderytow ilastych.
W rejonie wielunskim, w najnizszej cze$ci ba-
tonu, wystepuje ciemnoszary tupek ilasty z licz-
nymi $§ladami spirytyzowanej flory oraz duzg iloscig
fauny i jej detrytusu. Ku goérze profilu tupek ila-
sty przechodzi stopniowo w it silnie piaszczysty,
szary 1 ciemnoszary z lawicami sferosyderytow
ilastych szarobrunatnych. Trzeba zaznaczyé, ze
w odrdznieniu od nadleglych osadéw batonu $rod-
kowego fauna wystepuje w tych utworach bardzo
obficie (J. Znosko, 1954a, b).

W kierunku poludniowo-wschodnim piaszezy-
stos¢ batonu dolnego stopniowo wzrasta. Miedzy
Krzepicami i Ktlobuckiem podpigtro to jest juz
reprezentowane przez ciemnoszare, silnie piasz-
czyste ily, ktére ku gorze profilu przechodzg
w mulowce, a miejscami w piaskowce drobnoziar-
niste. Obserwujemy tu rdéwniez przewarstwienia
mulowca i piaskowca pseudofukoidowego oraz la-
wice sferosyderytow ilastych.

W okolicach Czestochowy baton dolny jest zbu-
dowany z silnie wapnistych ilowcoéw z bardzo licz-
nym detrytusem fauny. Miejscami w ilowcach po-
jawiajg sie cienkie smuzki piasku drobnoziarni-
stego, podrzednie wkladki mulowca, mulowca sy-
derytycznego, syderytu ilastego i wapienia mar-
glistego. Osady te zawierajg duzo fauny, gléwnie
malzéw, przy czym masowo wystepujgca Pseudo-
monotis echinata (Sowerby) tworzy miejscami
wieksze skupienia w postaci cienkich lawiczek.
W zespole fauny przewodnie amonity pojawiajg
sie sporadycznie, co nie zezwala w wielu przypad-
kach na dokladne ustalenie gornej granicy batonu
dolnego. W profilach otworéw wiertniczych gra-
nice miedzy batonem dolnym i $érodkowym wyzna-
cza si¢ na podstawie przestanek litologicznych
w stropie warstwy wapienia ze $ladami skatotoczy.
Migzszo$¢ batonu dolnego na obszarze kalisko-
-czestochowskim waha sie od 25 do 50 m.

Osady batonu Srodkowego charakteryzujg sie
prawie na calym obszarze kalisko-czestochowskim
duzym udzialem materialu piaszczystego. Miedzy
Kaliszem i Wieluniem najnizszg cze$é batonu $rod-
kowego tworzg szare, drobnoziarniste piaskowce,
przechodzgce miejscami w mutowiec i it piaszezy-
sty z nielicznymi lawicami brunatnoszarych sfero-
syderytow ilastych. W wielu profilach w stropie
tych osadéw widoczna jest warstwa zlepienca
$rodformacyjnego, ztozonego z otoczakéw drobno-
ziarnistego piaskowca i syderytu ilastego, toczen-
cow ilastych oraz duzej ilosci utamkéw fauny.
Wyzej lezy naprzemianlegle szary piaskowiec
drobnoziarnisty z przemazami ciemnoszarego ilu
i wkladkami mulowca pseudofukoidowego oraz il
z licznymi smugami i skupieniami jasnoszarego
piasku. Miejscami pojawia sie drobnoziarnisty
piaskowiec, prawie zlewny, czesto z nieregular-
nymi przerostami syderytu ilastego i licznym de-

trytusem fauny. Wystepujg tu réwniez lawice sfe-
rosyderytow ilastych, zawierajgcych czesto dosé
liczne biate oolity.

Na potudniowy wschdéd od Wielunia zaznacza
sie stopniowa redukcja migzszo$ci osadéw batonu
Srodkowego. W tym samym kierunku zmniejsza
sie stopien ich piaszczystosci. Miedzy Krzepicami
i Klobuckiem dominujg juz ciemnoszare, silnie
wapniste mulowce i ity piaszczyste. W gornej
czeSci pojawiajg sie warstwy drobnoziarnistego
piaskoweca, zazwyczaj ilastego, a w samym stropie
piaskowca marglisto-syderytycznego. W catym
profilu wystepujg rowniez lawice sferosyderytow
ilastych, a osady zawierajg duzo szczgtkéw fauny,
ktore tworzg miejscami nagromadzenia w postaci
cienkich tawic.

W rejonie Czestochowy dominujg w batonie
$rodkowym osady ilaste, a material piaszczysty
odgrywa podrzedng role. Najnizszg cze$¢ stanowig
zazwyczaj szare itowce wapniste, w mniejszym
stopniu ilowce mulaste i mulowce, miejscami
pseudofukoidowe lub mierzwiste. Przechodza one
w wyzszych odcinkach profilu w itowce szare lub
jasnoszare, zazwyczaj tupkowe, z duzg zawartoScig
detrytusu fauny. W goérnej czesci pojawia sie
w ilowcach material piaszczysty, przy czym stro-
powe warstwy sg zbudowane z mulowcow sza-
rych, wapnistych, niekiedy pseudofukoidowych.
W calym kompleksie zaznacza sie zmienna iloseé
lawic sferosyderytow ilastych.

Utwory batonu Srodkowego sg udokumento-
wane glownie na podstawie amonitéw pochodzg-
cych z naturalnych odstonieé¢ (S. Z. Rézycki, 1953).
W profilach otworéw wiertniczych, tylko w otwo-
rze Ciecierzyn 8/XIV znaleziono slabo zachowany
okaz Morrisiceras sp., a w otworze W9 Morrisice-
ras morrisi (Oppel).

Migzszo$é osadow batonu srodkowego wynosi
od 16 m w poludniowej czesci obszaru do okoto
65 m w czesci polnocnej.

W batonie géornym wyro6znia sie trzy poziomy
amonitowe. Osady najnizszego poziomu Oecotraus-
tes (Paroecotraustes) heterocostatus w péinocnej
czeSci obszaru odrézniajg sie od batonu Srodko-
wego nieco mniejszym stopniem piaszczystoSci.
Gloéwnie sg, to ily ciemnoszare, piaszczyste, z prze-
warstwieniami piaskowca drobnoziarnistego, lami-
nowanego zwykle ciemnoszarym ilem. Piaskowce
te przechodzg miejscami w piaszczysty mulowiec.
Wystepujg tu réwniez wkladki mutowca pseudo-
fukoidowego oraz drobnoziarnistego, prawie zlew-
nego piaskowca. W dolnej czesci profilu poja-
wiajg sie takze cienkie przewarstwienia szarozie-
lonkawego, drobnoziarnistego piaskowca, miejsca-
mi slabo syderytycznego, z nielicznymi, bialymi
oolitami. Lokalnie napotyka sie przewarstwienia
zlepienca srodformacyjnego, zlozonego z otocza-
koéw jasnoszarego, drobnoziarnistego piaskoweca,
ilu syderytycznego oraz syderytu ilastego ze sla-
dami dziatalnosci skalotoczy i licznymi szczgt-
kami fauny. Wsrod osadéw omawianego poziomu
wystepujg poza tym wkladki i przewarstwienia
syderytu piaszczystego i piaskowca syderytycz-
nego, a miejscami drobne sferosyderyty lub kon-
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krecje marglisto-syderytyczne zawierajgce bialo-
szare 1 szarobrunatne oolity.

Na wschéd i potudniowy wschdd od Czestocho-
wy utwory tego poziomu sg wyksztalcone jako
szare, na ogo6t silnie wapniste mutowce, przecho-
dzgce miejscami w mutowce mierzwiste lub pseu-
dofukoidowe, z wkladkami zéttoszarego, zazwyczaj
nieco syderytycznego wapienia.

Na ogol w osadach poziomu Oecotraustes (Pa-
roecotraustes) heterocostatus napotyka sie bardzo
liczne przewodnie amonity, zaré6wno w profilach
otworéw wiertniczych (J. Znosko, 1954a, b), jak
i w odslonieciach naturalnych (S. Z. Roézycki,
1953). W otworach wiertniczych usytuowanych na
wschéd i potudniowy wschéd od Czestochowy
amonity wystepujg sporadycznie i na og6t nie moz-
na ich okresli¢ gatunkowo. Na obszarze tym osa-
dy batonu gérnego charakteryzujg sie jednolitym
wyksztalceniem litologicznym, co nie zezwala na
wydzielenie poszczegdlnych pozioméw. Migzszosé
osadéw poziomu Oecotraustes (Paroecotraustes)
heterocostatus waha sie od 32 do 38 m.

Osady poziomu Oecotraustes (Paroecotraustes)
paradoxus sg reprezentowane gltéwnie przez szare
i jasnoszare piaskowce drobnoziarniste, przecho-
dzgce miejscami w ily silnie piaszczyste lub mu-
lowce. Piaskowce te odznaczajg sie zwykle stabg
spoisto$cig 1 lokalnie przechodzg w luzne piaski.
W rejonie Wielunia do$¢ czesto pojawiajg sie
wsrod opisywanych osadow wkiadki i przewars-
twienia szarozielonkawego piaskowca, mulowca
i plastycznego ilu z domieszky glaukonitu. Wy-
stepuja tu rowniez cienkie, na ogdél nieregularne,
przerosty syderytu ilasto-piaszczystego z brunat-
nymi oolitami. W rejonie Ktobucka w osadach tego
poziomu zaznacza sie wigce] przewarstwien sza-
rego i szarobrunatnego piaskowca i mulowca mar-
glisto-syderytycznego. Ponadto pojawiajg sie
wktladki wapienia i marglu piaszczystego z licz-
nymi, szaroz6itymi i brunatnymi oolitami oraz
bardzo liczng faung i jej detrytusem:.

Migzszo$¢ osadow poziomu QOecotraustes para-
doxus wynosi od 9 do 16 m.

Osady poziomu Clydoniceras discus w rejonie
Wielunia sg wyksztatcone jako margle piaszczyste
przepelnione drobnymi, brunatnymi oolitami. Ku
gorze margiel przechodzi w szarozielonkawy
piaszczysty wapien organodetrytyczny z licznym
glaukonitem. Na wapieniu spoczywa warstwa pias-
kowca drobnoziarnistego, szarozielonkawego, miej-
scami ze znacznym nagromadzeniem szczgtkow
fauny, zwlaszcza liliowcéw. Wéréd piaskowcea po-
jawia sie niekiedy zlepieniec zlozony glownie
z otoczaké6w marglu piaszczystego z brunatnymi
oolitami, szarego gruboziarnistego piaskowca i licz-
nych fragmentéow gruboskorupowych matzow.
Otoczaki i okruchy fauny pokrywa zazwyczaj
cienka warstwa itu glaukonitowego lub getytowe-
go. Najwyzsza cze$¢ poziomu jest zbudowana
z szarozielonkawego wapienia krynoidowego oraz
marglu i ilu piaszczystego z licznymi oolitami
i szczgtkami fauny. W kierunku poludniowym nie
stwierdzono wyrazniejszych zmian w wyksztatce-
niu tego poziomu. Stopniowej redukcji ulega nato-

miast jego migzszo$é. W strefie pdinocnej wynosi
ona okoto 6 m, a w $rodkowej czes$ci obszaru nie
przekracza 2 m. Na potudnie i potudniowy wschod
od Czestochowy sg one reprezentowane przez oko-
to sze$édziesieciocentymetrowg warstwe marglu
szarobrunatnego z bardzo licznymi brunatnymi
oolitami, przetawiconego marglem oolitowym jas-
noszarym o odcieniu zielonkawym z biatymi ooli-
tami. W czedci stropowej margiel przechodzi miej-
scami w wapien marglisty jasnoszary z oolitami,
glaukonitem i do$¢ liczng faung.

W profilach otworéow wiertniczych ustalenie
granicy miedzy poziomem Oecotraustes (Paroeco-
traustes) paradoxus, a poziomem Clydoniceras dis-
cus sprawia znaczne trudnosci. W wielu przypad-
kach gérny odcinek poziomu Oecotraustes (Paro-
ecotraustes) paradoxus i dolny odcinek poziomu
Clydoniceras discus nie wykazujg wyrazniejszych
réznic wyksztalcenia litologicznego, a rzadkie wy-
stepowanie fauny przewodniej uniemozliwia do-
kladne okreslenie wspomnianej granicy.

Rozpoznanie utworéw keloweju obszaru kali-
sko-czestochowskiego jest gtéwnie oparte na ma-
terialach geologicznych uzyskanych z odstonie¢
naturalnych (J. Premik, 1924, 1934; S. Z. Rézycki,
1953). Wystepujaca w tych osadach fauna umozli-
wia wyroznienie przewodnich pozioméw amonito-
wych, Pod wzgledem litologicznym osady kelo-
weju réznig sie zdecydowanie tak od nizej lezg-
cych utworéw batonu gornego, jak i nadlegtych
jury gornej.

W rejonie Wielunia kelowej dolny jest repre-
zentowany gldéwnie przez osady piaskowcowe. Naj-
nizszg cze$¢ keloweju dolnego tworzy zazwyczaj
szarozielonkawy, na ogét zlewny, piaskowiec drob-
noziarnisty z glaukonitem. Na nim spoczywa wap-
nisty i wapnisto-dolomityczny piaskowiec drobno-
ziarnisty bialoszary, a miejscami zoéltobrunatny.
Piaskowiec ten zawiera nieregularne przerosty
piaskowca zlewnego i biatoszarych krzemieni za-
nikajgcych stopniowo ku goérze. Najwyzszg czesé
keloweju dolnego tworzy okolo péitorametrowa
warstwa marglistego piaskowca lub piaszczystego
gruztowatego marglu, szarozielonkawego, szarozol-
tego i zo6itobrunatnego z bardzo liczng, czesto
przekrystalizowang faung. W warstwie te] zazna-
czajg sie cienkie, nieregularne przerosty iléw sza-
rozielonkawych z glaukonitem. Ity takie pokry-
wajg takze odosobnione gruzty marglu i faune.
Warstwy piaskowcowe reprezentujg poziom Ma-
crocephalites typicus, natomiast margiel gruzlo-
waty poziom Sigaloceras calloviense. W rejonie
Wielunia migzszo$¢ keloweju dolnego nie przekra-
cza 15 m. W kierunku potudniowo-wschodnim za-
znacza sie stopniowa redukcja migzszosci osaddéw,
a wraz z nig zmiana wyksztatcenia litofacjalnego.

W s$rodkowej cze$ci obszaru (rejon Klobucka)
migzszo$é osadéw keloweju dolnego osigga nie-
spelna 8 m. Wystepuje tu wapien bialoszary, miej-
scami o odcieniu zielonkawym, lokalnie stabo
plaszczysty i czesSciowo skrzemieniaty. Ku gorze
wapien przechodzi w szarozielonkawy i szarozoi-
tawy wapien gruziowaty z charakterystycznymi
palczastymi i falistymi przerostami marglu, przy-
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krytymi cienkg warstwg szarozielonkawego ilu
marglistego. W najwyzszej czeSci wystepuje sza-
rozielonkawy, na ogo6l piaszczysty wapien z so-
czewkowymi skupieniami szarozielonkawego ilu
z glaukonitem. Napotyka sie tu réwniez przerosty
bialoszarego marglu i silnie piaszczystego wapie-
nia.

Na potudniowy wschdd od Klobucka nie wy-
stepujg wyrazniejsze zmiany w wyksztatceniu li-
tologicznym, natomiast zaznacza sie dalsza reduk-
cja osadow keloweju dolnego i w rejonie Czesto-
chowy migzszo$¢ ich nie przekracza 4 m. Najniz-
szg cze$é¢ keloweju dolnego tworzy tu szarozielon-
kawy wapien piaszczysty z niezbyt licznymi biato-
szarymi oolitami i cienkimi przewarstwieniami
szarozielonego marglu. Wyzej spoczywa warstwa
szarozoltego gruzlowatego piaszczystego wapienia
z nieregularnymi przerostami i skupieniami szaro-
zielonkawego i jasnoszarego marglu przepetnio-
nego glaukonitem. Miejscami zdarzajg sie w wa-
pieniu skupienia szarooliwkowych oolitow. Naj-
wyzszy odcinek jest zbudowany z szarozielonka-
wego i szarozoltego wapienia piaszczystego z nie-
regularnie rozmieszczonymi jasnoszarymi krzemie-
niami i smugowatymi skupieniami glaukonitu.

Na wschéd i poludniowy wschod od Czestocho-
wy osady keloweju dolnego sg reprezentowane
w czeSci dolnej przez wapien jasnoszary z bialy-
mi oolitami i nieregularnie rozproszonym glauko-
nitem. Na nich lezy wapien dolomityczny jasno-
szary z odcieniem zielonkawym zawierajgcy roz-
proszone ziarna glaukonitu i nieliczne kawerny
po faunie. Ogdlem migzszo$é keloweju nie prze-
kracza w tym rejonie 1,5 m. Wypada zaznaczy¢,
ze w strefie wychodni osady keloweju charakte-
ryzujg sie zazwyczaj zo6ttobrunatnym zabarwie-
niem. Jest to zjawisko wtorne, spowodowane utle-
nieniem zwigzkéw zelaza.

Kelowej gérny na obszarze kalisko-czestochow-
skim jest wyksztalcony w postaci tak zwanej war-
stwy bulastej, ktérej migzszo$¢ nie przekracza
0,3 m. Jest to zlepieniec skladajgcy sie z otocza-
kéw marglu piaszczystego szarozéltego, bardzo
licznej fauny i jej szczgtkéw oraz konkrecji mar-
glisto-ilastych i wapienno-fosforanowych. Otoczaki
i konkrecje majg ksztalt nieregularny, przy czym
pokrywa je zazwyczaj cienka powloczka ciemno-
szarego ilu glaukonitowego, ktéry w wielu przy-
padkach tworzy réwniez naskorupienia na faunie.
Miejscami wystepujg tu skupienia szarooliwko-
wych, zoltoszarych i brunatnych oolitéw. Spoiwem
jest margiel szarozielonkawy z licznymi na ogétl
ziarnami glaukonitu. W omawianej warstwie ma-
my do czynienia z koncentracjg amonitéow kilku
poziomdéw, a mianowicie poziomu Kosmoceras ja-
son, Kosmoceras polluxr i Kosmoceras duncani
(5. Z. Roézycki, 1953). Dosé czesto warstwa bula-
sta obejmuje réwniez najnizszg cze$é oksfordu
i zawiera faune poziomu Quenstedtoceras flexico-
statum (K. Dayczak-Calikowska, 1965). Dotyczy
to gléwnie obszaru, na ktérym wystepuje warstwa
stromatolitowa wypelniajgca nieré6wnosci warstwy
bulastej.

Nalezy jeszcze nadmieni¢, ze na wschoéd i po-

ludniowy wschod od Czestochowy (rejon Ol-
sztyn—Niegowa) nie napotyka sie utworéw odpo-
wiadajacych wyksztalceniem litologicznym wars-
twie bulastej. Nie wykluczone, ze lokalnie brak
tu osadéw gornego keloweju.

Jura goérna

Na obszarze kalisko-czestochowskim w jurze
goérnej najlepiej sg poznane osady oksfordu dolne-
go — ,dywez” i ,,newiz”’. Opracowal je szczegd-
fowo S. Z. Roézycki (1953) na podstawie materia-
6w zebranych z licznych odslonie¢ znajdujgcych
sie miedzy Wieluniem i Czestochowg. W okolicach
Czestochowy najwyzsza cze$¢ warstwy bulastej jest
wyksztalcona miejscami jako szary margiel ilasty,
gruzlowaty z licznymi rostrami belemnitéw i amo-
nitami, miedzy innymi z Quenstedtoceras flexico-
statum Phillips, przewodnim dla najnizszego ,,dy-
wezu”. Wyzej lezy lawica stromatolitowa osigga-
jaca maksymalnie grubo$é¢ do 12 cm. Na lawicy
stromatolitowej spoczywajg utwory goérnego ,,dy-
wezu’”’ oraz ,,newizu”. Sg one zbudowane z naprze-
mianlegtych, cienkich warstw jasnoszarego wapie-
nia marglistego i marglu ilastego o takim samym
zabarwieniu. W dolnej cze$ci zawierajg one miej-
scami nagromadzenia ggbek oraz liczne glowonogi
1 ramienionogi. Wapienie i margle przechodzg ku
goérze w wapien plytowy z przewarstwieniami jas-
noszarego marglu tupkowego. S. Z. Rozycki (1953)
podaje, ze w utworach ,,dywezu” okregu czesto-
chowskiego istnieje luka przypadajgca na ,,dywez”
Srodkowy, ktéra zwieksza sie w kierunku potud-
niowym, obejmujgc miejscami réwniez ,dywez”
dolny i najwyzszy kelowej. W kierunku péinoc-
nym i pélnocno-zachodnim profil ,dywezu” jest
coraz pelniejszy. W okolicy Klobucka brak jeszcze
»dywezu” s$rodkowego, natomiast w rejonie wie-
lunskim wystepujg wszystkie poziomy ,,dywezu”,
na co wskazujg amonity cytowane przez J. Pre-
mika (1924). Osady ,mewizu” znajdujg sie na
calym obszarze kalisko-czestochowskim i repre-
zentujg obydwa wyrdznione w tym podpietrze
poziomy amonitowe: Cardioceras bukowskii i Car-
dioceras excavatum.

Migzszos¢ osadow oksfordu dolnego wynosi
w rejonie Czestochowy i Klobucka okolo 6 m,
a w rejonie Wielunia okolo 15 m.

Oksford Srodkowy na calym obszarze kalisko-
-czestochowskim jest wyksztalcony glownie jako
bialoszare i bialokremowe wapienie plytowe, za-
zwyczaj subklastyczne, do$¢ czesto z jasnoszarymi
i szarymi krzemieniami. Miejscami wapien ten
zawiera przewarstwienia wapienia marglistego,
marglu i ilu marglistego z niezbyt licznymi amo-
nitami, Wystepuje tu roéwniez wapien pelityczny,
kremowy z nieregularnymi konkrecjami wapienia
szarego, niekiedy zsylifikowanego. Miejscami po-
jawia sie wapien detrytyczny, przyrafowy
z krzemieniami, czertami oraz $ladami rozmy¢
i dosé licznymi stylolitami.

W oksfordzie $rodkowym wyrdznione sg na
omawianym obszarze poziomy: Perisphinctes chlo-
roolithicus, P. wartae i P. martelli przy czym na-
lezy zaznaczy¢, ze poziomy te sg w pelni udoku-
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mentowane (S. Z. Rozycki, 1953) tylko w rejonie
czestochowskim.

Na obszarze potozonym na péinoc od Wielunia
ustalenie granicy stratygraficznej miedzy oksfor-
dem dolnym i §rodkowym sprawia duze trudnosci,
gdyz w otworach wiertniczych osady jury goérnej
sg na o0go6! przewiercane bezrdzeniowo. Pomiary
geofizyki wiertniczej nie dajg w tym wzgledzie
wskazéwek, poniewaz caly kompleks skalny jest
do$¢ monotonnie 1 jednolicie wyksztatcony, jedy-
nie w dolnej czesci zaznacza sie wyraZniejsza mar-
glistosé osadow. Uzyskana z nielicznych profilow
mikrofauna, miedzy innymi z otworu Niechmiréw
1G 1, wskazuje na obecno$¢ oksfordu tak dolnego,
jak i $rodkowego. Migzszos¢ osadow tych ogniw
oksfordu wynosi na tym obszarze okolo 280 m.
Na poludnie od Wielunia migzszo$¢ osadéw oks-
fordu dolnego i srodkowego zmniejsza sig stopnio-
wo i w rejonie Czestochowy wynosi okolo 150 m.

Oksford gorny, obejmujgcy ,,raurak” i ,astart”,
jest zbudowany gléownie z wapieni bialoszarych
i kremowych, miejscami detrytycznych, przyrafo-
wych, niekiedy z szarymi i ciemnoszarymi krze-
mieniami oraz przewarstwieniami wapienia oolito-
wego. Zawierajg one zwykle bardzo liczne szczatki
korali, jezowcow, malzéow i Slimakéw. Lokalnie
wystepuje wapien skalisty i plytowy z pakietami
wapienia marglistego oraz przewarstwieniami
marglu, wapnistego tupku ilastego i muloweca.
Wsrod omawianych osadéw zaznacza sie réwniez
wystepowanie organodetrytycznego marglu gruz-
lowatego 1 bialokremowego wapienia rafowego, na
og6l doéé silnie porowatego. Od Wielunia w kie-
runku synkliny 16dzkiej zwieksza sie wyraZnie
udzial osadéw ilasto-marglistych, a zarazem wzra-

ZARYS LARAMIJSKIEJ

Na obszarze kalisko-czestochowskim utwory
permo-mezozoiku spoczywajg na sfaldowanym
starszym paleozoiku, dewonie (strefa grzbietu
Lublinca) i karbonie dolnym, zapadajac monokli-
nalnie pod katem 2 do 5 w kierunku péinocno-
-wschodnim (fig. 13, 17 i 18). Rozpatrujgc kolejno
budowe geologiczno-strukturalng podloza permo-
-mezozoiku, cechsztynu, piaskowca pstrego i wa-
pienia muszlowego (fig. 1, 4, 9, 12) stwierdzono
obecno$é licznych struktur brachyantyklinalnych,
antyklinalnych i synklinalnych poprzecinanych
siecig uskokéw. Na powstanie struktur ciggtych
glowny wplyw mialo uksztaltowanie rzezby po-
dloza permo-mezozoiku, gdyz zazwyczaj odzwier-
ciedlajg sie w nich zarysy pogrzebanych elemen-
tow waryscyjskich. Sg to wiec gldwnie struktury
kompakcvijne (J. Sokolowski, 1966, 1967 i mat.
arch.) wykazujgce w przewazajgcej mierze zgod-
no$¢ ukladu przestrzennego osadéw permu i triasu
z wyniostosciami podloza.

Prowadzone ostatnio badania geologiczne wy-
kazaly ponadto, Ze na pograniczu monokliny
przedsudeckiej i synkliny 1édzkiej (strefa dyslo-
kacyjna biegngca wzdluz linii Kalisz—Niechmi-

sta migzszo$¢ osadéw oksfordu gornego od 150 do
okolo 200 m.

Wiek osadéw oksfordu goérnego okreslono na
podstawie mikrofauny znalezionej w otworach
Barczew 4, Kliczkéw 2 i Niechmiréw IG 1. Mie-
dzy innymi stwierdzono tu wystepowanie: Saccor-
hiza ramosa (Brady), Spirillina polygyrata Giim-
bel, Trocholina conica (Schlumberger), Tolypam-
mina sp. oraz igiel ggbek i elementéw szkieleto-
wych szkarlupni.

Osady kimerydu dolnego rozpoznano za po-
mocg otworow wiertniczych jedynie w péinocnej
czesci obszaru kalisko-czestochowskiego. Zbudo-
wane sg z wapieni jasnoszarych i szarobezowych
z czertami 1 przemazami ilu szarozielonkawego.
Wsroéd nich wystepuje réwniez margiel szary,
miejscami o odcieniu niebieskawym, niekiedy
z ciemniejszymi szarymi plamami. Lokalnie poja-
wiajg sie przewarstwienia wapienia marglistego
i marglu bialoszarego. W osadach tych stwierdzo-
no mikrofaune: Paleogaudryina varsoviensis (Bie-
lecka et Pozaryska), Marginulina buskensis (Bie-
lecka et Pozaryska), Lenticulina briickmanni (Mja-
tliuk) i Cytherelloides parawlevi Oertli, wskazu-
jacg na kimeryd dolny. Na omawianym obszarze
utworéw jury gérnej mlodszych od kimerydu dol-
nego dotychczas nie ujawniono. W profilach otwo-
row wiertniczych Kalisz IG 1, Kliczkéw 1, Bar-
czew 4, Niechmiréw IG 1 i Swigtkowice 2 migz-
szos¢ kimerydu dolnego nie przekracza 100 m. Na-
lezy jednak zaznaczyé¢, ze osady kimerydu dolnego
nawiercono tu bezposrednio pod mlodszym nad-
kiadem. Nalezy jeszcze doda¢, ze ogdlna migzszosé
osadoéw jury goérnej wynosi maksymalnie okolo
550 m.

TEKTONIKI OBSZARU

row), w fazie ruchéw mlodokimeryjskich powstat
réw tektoniczny rozwijajgcy sie w okresie jury
dolnej (fig. 18). Na mozliwo§¢ wystepowania ro-
wéw kimeryjskich w obrebie monokliny przedsu-
deckiej zwracat juz uwage W. Pozaryski (1970).
Na obszarze kalisko-czestochowskim dyslokacje
laramijskie objely pokrywe permsko-mezozoiczng
oraz w nieco mniejszym stopniu sfaldowane
utwory jej podloza. Z licznych struktur utworzo-
nych w czasie ruchéw laramijskich czes¢ ma cha-
rakter kompresyjny. Obecnos¢ laramijskich struk-
tur kompresyjnych stwierdzono réwniez i w in-
nych regionach Polski (K. Beyer, 1933; J. Oberc,
1966; W. Pozaryski, H. Tomczyk, 1969; E. Stup-
nicka, 1970). Na omawianym obszarze powstaly
liczne strefy uskokowe o biegu WNW—ESE.
W obrebie tych stref zaznaczajg sie zaréwno usko-
ki normalne, jak i odwrécone. Te ostatnie w pro-
filach otworéw wiertniczych objawiajg sie powto-
rzeniem warstw (fig. 18), a na powierzchni wy-
chodni podkenczoicznych wystepowaniem wérdd
mlodszej ostony utwordéw starszych (fig. 13).
W profilach otworéw wiertniczych (miedzy innymi
Wielun 2, Wielun 8, Zapole 1, Radoszewice 1, Oze-
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gow IG 1 w odcinkach graniczgcych z plaszczyzng
uskokowg zaznacza sie silne zaburzenie warstw.
W odcinkach tych upad warstw waha sig¢ od 20
do 70°, a skaly s spekane, zlustrowane, niekiedy
zbrekcjowane i rozciggniete wzdluz plaszczyzny
uskokowej. Warstwy lezgce pod i nad odcinkami
zaburzonymi tektonicznie nie wykazuja wiekszego
kgta upadu od powszechnie obserwowanego.
W wielu otworach wiertniczych zaznacza sie tek-
toniczna redukcja migzszosci warstw lub ich po-
wtorzenie. Tektoniczng redukcje migzszosci cech-
sztynu stwierdzono w otworze Wielun 2 (okolo
45 m) oraz w otworze Barczew 1, w ktorym osady
werry kontaktujg tektonicznie z kompleksem skal-
nym cyklotemu leine. W utworach piaskowca
pstrego zjawisko to wystepuje w otworach Klicz-
kow 2, Kliczkéw 5, Zapole 1, Niechmiréw IG 1,
Radoszewice 1, Wielun 2 i Wielun 8, przy czym
redukejg tektoniczng dotkniete sg gléwnie osady
piaskowca pstrego dolnego, a luka obejmuje od-
cinki profilu liczgce od 20 do 300 m migzszoSci.
Powtérzenie warstw piaskowca pstrego zaznacza
sie w otworze Wielun 5, gdzie wzrost migzszo$ci
wynosi 200 m i w otworze Wierzchlas 2, w ktérym
warto$¢ te okresla sie na 80 m (fig. 11). Poza tym
w otworze Wierzchlas 2 powtarzajg sie utwory
srodkowego triasu i retu. W triasie gornym po-
wtérzenie warstw stwierdzono w otworze Wie-
lun 8, w ktérym wzrost migzszosci okresla sig¢ na
okolo 300 m, natomiast w otworze Swigtkowice 2
redukcjg tektoniczng jest objety prawie caly trias
goérny oraz Srodkowa i goérna cze$¢ wapienia musz-
lowego.

Wyniki otworéw wiertniczych wskazujg, ze
wiekszos¢ dyslokacji dysjunktywnych jest rozwi-
nieta w utworach mtodszych od cechsztynu, przy
czym zjawisko to dotyczy obszaru zawartego mie-
dzy rejonem Wielunia i synkling 16dzkg. Na calym
tym obszarze dominujg struktury blokowe, ktoére
charakteryzujg sie z reguly dos¢ skomplikowang
budowg. W poéinocnej czeSci tego obszaru miedzy
Belchatowem i Kaliszem zaznacza sie rozlegla
strefa dyslokacyjna wchodzgca w sklad linea-
mentu Poznan—Rzeszéw (W. Pozaryski, 1971). Na
potudniowy wschod od Niechmirowa istniejg w ob-
rebie tej strefy bloki ujawniajgce sie¢ w powierz-
chni podkenozoicznej wystepowaniem osadéw ju-
ry Srodkowej w ostonie skat jury gornej (fig. 13).
Bioragc pod uwage uklad strukturalny spagu wa-
pienia muszlowego nalezy wnioskowaé, ze w ob-
rebie tych blokéw powtdrzenie warstw nastgpito
w osadach mlodszych od piaskowca pstrego. War-
tosci izohips wskazujg, ze powierzchnia spggowa
wapienia muszlowego wystepuje tu o 150 do 250 m
glebiej niz w strefie przylegajgcej od poludnia, w
ktérej budowie bierze udzial réwniez jura gorna.
W znajdujgcym sie w sgsiedztwie omawianych blo-
kow otworze Niechmiréw IG 1 przewiercono 408,5
m jury gornej, od oksfordu dolnego po kimeryd
dolny wilgcznie, co $wiadezy wyraznie ze bloki,
w ktorych pod powierzchnig kenozoiczng wylania-
ja sie utwory jury $rodkowej kontaktujgce z jurg
gorng, musiaty ulec wycisnieciu. Omawiana strefa
dyslokacyjna Belchatow—Kalisz jest poprzecinana

uskokami poprzecznymi o kierunku SW—NE, kto-
re spowodowaly, ze poszczegdélne bloki sg3 w sto-
sunku do siebie poprzesuwane. Wyniki otworéw
wiertniczych Niechmirow IG 1, Zapole 1 i Klicz-
kow 2 wskazujg, ze bloki te sg zrzucone o 500 do
600 m w stosunku do blokéw potozonych od strony
poludniowej. Wewnetrzna budowa blokéw tej stre-
fy, wystepujgcych miedzy Kliczkowem i Kaliszem,
nie zostata dotychczas blizej rozpoznana. Wypada
zaznaczy¢, ze linie uskokowe ograniczajgce te stre-
fe dyslokacyjng pokrywajg sie przypuszczalnie z
istniejgcym w tej czeSci obszaru rowem eokime-
ryjskim. W profilach sejsmicznych refleksyjnych
refleksy pochodzgce z utworéw jury gornej tworzag
miejscami lukowate wygiecie z zaznaczong wyraz-
nie kulminacjg dodatnig. W. Pozaryski (1970) wy-
raza poglad, ze rowy kimeryjskie w pdzniejszym
okresie ulegly kompresji, ktora sprezyla warstwy
miedzy S$cianami rowu, co doprowadzito w efekcie
do ich tukowatego wyniesienia.

Na potudnie od tej rozleglej strefy dyslokacyj-
nej znajdujg sie nastepne bloki, ktére sg ograni-
czone uskokami podluznymi o kierunku WNW—
—ESE i poprzecznymi o przebiegu SW—NE, We-
wnetrzna budowa tych blokéw jest stabo poznana,
jedynie o bloku polozonym miedzy Radoszewica-
mi i Ozegowem, w ktéorym pod powierzchnig ke-
nozoiczng wystepuja utwory jury $rodkowej, moz-
na sadzi¢ ze ma budowe analogiczng do blokoéw
poprzednio opisanych.

Najlepiej rozpoznana jest strefa blokowa re-
jonu Wielunia. Swiadczy ona o kompresyjnym
charakterze ruchéw laramijskich. W powierzchni
podkenozoicznej terenu polozonego miedzy Wie-
luniem i Biala, po$rod wapieni wychodni jury
Srodkowej wylaniajg sie utwory triasu gornego
otoczone jurg dolng. W okolicy Wierzchlasu nato-
miast w obrebie bloku ostonietego jurg gérng po-
jawiajg sie utwory triasu goérnego oraz jury dol-
nej i $Srodkowej (fig. 13).

W strukturze Wielunia (fig. 18) wida¢ wyraz-
nie, ze strefa ta podlegala kompresji, ktéra
w efekcie doprowadzila do wycisniecia bloku
i oderwania go od jego przedtuzenia w glebi.
Utwory piaskowca pstrego i permu wystepujgce
w otworze Wielun 2 pod plaszczyzng nasuniegcia
nie wykazujg zaburzen tektonicznych. W plasz-
czyznie nasuniecia natomiast nastgpito rozciggnie-
cie utworéw cechsztynu, a w dolnej i gornej jej
czesci zbrekcjowanie warstw cechsztynu i pias-
kowca pstrego. Otwory wiertnicze wykonane
w obrebie struktury Wielunia wskazujg, ze w po6l-
nocno-wschodniej czesci tej struktury warstwy
zapadajg w kierunku poinocno-wschodnim. Wiek-
sze katy upadu warstw, dochodzgce miejscami do
60°, stwierdza sie tylko w obrebie strefy o silniej-
szym zaangazowaniu tektonicznym, a w miare od-
dalania sie w kierunku poéinocno-wschodnim upad
warstw nie przekracza 5°. Wskutek kompresji
w centralnej czesci struktury nastapilo wycisnie-
cie bloku w formie klina, a w cze$ci potudniowo-
-zachodniej warstwy ulegly silnemu poddarciu.
Normalny ich uklad zostal tu odwrécony, gdyz
obecnie zapadajg one w kierunku potudniowo-za-
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chodnim, a wiec przeciwnym do nachylenia
warstw w catej monoklinie przedsudeckiej.

Struktura Wielunia jest poprzecinana uskoka-
mi poprzecznymi o biegu SW—NE, ktére rozczlo-
nowaly ja na mniejsze, poprzesuwane w stosunku
do siebie elementy. Nalezy zaznaczy¢, ze kazdy
taki element charakteryzuje sie nieco odmienng
budowg wewnetrzng. W powierzchni podkeno-
zoicznej centralnej czesci struktury blokowej Wie-
lunia wystepuja utwory retyku, a po poludniowo-
-zachodniej i pénocno-wschodniej stronie pojawia
sie jura dolna a nastepnie $rodkowa, co stwarza
pozory, ze mamy tu do czynienia z antykling.
W budowie struktury Wielunia nie stwierdzono
wyraznego zwigzku podloza z pokrywg permsko-
-mezozoiczng. Stylem budowy tektonicznej roézni
sie ona wyraznie od stylu budowy struktur potud-
niowo-zachodniego obrzezenia Gor Swietokrzy-
skich (E. Stupnicka, 1972), w ktorych budowie
istnieje $cisty zwigzek podloza z pokrywag mezo-
zoiczng.

Miedzy strukturg Wielunia i polozong na
wschodzie strukturg Wierzchlasu (fig. 13) przebie-
gajg dwa uskoki poprzeczne o kierunku SW—NE,
zrzucajgce zawarty miedzy nimi blok Niedzielska,
w ktéorym sg zachowane utwory jury gornej.
Struktura Wierzchlasu charakteryzuje sie duzym
stopniem zaburzenia tektonicznego. W poludnio-
wej jej czesci, jak wykazal otwér wiertniczy
Wierzchlas 2, powtarzajg sie warstwy retu i wa-
pienia muszlowego. Badania geologiczne wskazuja,
ze og6lny kierunek uskoku odwroconego jest zbli-
zony do obserwowanego W opisanej uprzednio
strukturze Wielunia, Wzdtuz plaszczyzny uskoko-
wej, ktéra ogranicza od poludnia omawiang struk-
ture, w odcinku zachodnim na jure goérng nasu-
niete sg utwory retyku, a we wschodnim jury
$rodkowej. W okolicy Widoradza na powierzchni
terenu wystepuje retyk, a na poéilnoc od jego wy-
chodni pojawiajg sie osady jury dolnej, ktore za-
padajg ku polnocnemu wschodowi pod kgtem 45°.
We wschodniej oraz poélnocno-zachodniej czeSci
struktury, pod niewielkim nadkladem kenozoiku,
wystepujg osady jury Srodkowej. Po zewnegtrznej
stronie  uskokOéw  ograniczajacych  strukture
Wierzchlasu znajdujg sie utwory jury goérnej,
ktére na poélnocy i wschodzie zostaly ujawnione
w otworach wiertniczych, a na potudniu i zacho-
dzie tworzg odstoniecia naturalne (okolice Wielu-
nia i Niedzielska).

Na obszarze polozonym miedzy Wieluniem
i poludniowg granicg omawianego obszaru nie
stwierdzono dotychczas w utworach permo-mezo-
zoiku struktur blokowych o tak skomplikowanej
budowie wewnetrznej. Zaznaczajg sie tu jedynie
uskoki o kierunku NW—SE, a w czesci poludnio-
wo-wschodniej o kierunku WNW—ESE. Sg one
poprzecinane uskokami poprzecznymi o kierunku
SW—NE, ktére znajdujg swoje odzwierciedlenie
w zarysie wychodni utworéw jury (fig. 13).

W  zachodnim przedluzeniu trzeciorzedowego
rowu Belchatowa stwierdzono (W. Pozaryski, 1966)
zaklinowane wsréd jury gornej osady kredowe
(fig. 13). Podloze kenozoiku nawiercono tu tylko

w otworach rozpoznawczych, co nie zezwala na
wyciggniecie wnioskéw o wglebnej budowie rowu.
Znacznie lepiej jest poznany réw trzeciorzedowy
Zloczewa, ktorego zarys odzwierciedla wyrazna,
ujemna anomalia grawimetryczna. Row Zloczewa
(fig. 13) jest ograniczony uskokami o kierunku
SW—NE. W obrebie tego rowu wykonano otwor
wiertniczy Swigtkowice 2, w ktérym pod osadami
czwartorzedowymi 1 trzeciorzedowymi o migz-
szoSci 125 m, przewiercono osady kredy gornej
0o migzszosci 102 m i jury gornej o migzszosci
503 m. Nizej wystepujg utwory jury S$rodkowej
i dolnej o migzszo$ci i wyksztalceniu litologicznym
typowym dla tego rejonu. Natomiast trias gorny
jest objety duza redukcjg tektoniczng i jest re-
prezentowany tylko przez kompleks pstrych itow-
c6w i piaskowcoéw drobnoziarnistych o migzszosci
27 m. CzeSciowg redukcjg jest rowniez objety wa-
pien muszlowy S$rodkowy i goérny. Lezace nizej
osady piaskowca pstrego i permu charakteryzujg
sie pelnymi profilami i nie wykazujg wyrazniej-
szych zaburzen tektonicznych. W otworach usy-
tuowanych po zachodniej i wschodniej stronie linii
uskokowych, ktére ograniczajg row Zloczewa,
migzszos¢ osadow kenozoiku jest znacznie mniej-
sza, a w ich podlozu wystepujg utwory jury gor-
nej.

Z przytoczonych faktow wynika, ze w okresie
ruchéw laramijskich najsilniejszym zaburzeniom
tektonicznym ulegla poélnocna czesé obszaru ka-
lisko-czestochowskiego. Jest to zupelnie zrozu-
miate, gdyz na tym wlasnie obszarze w cechszty-
nie wystepujg utwory salinarne, w ktorych obre-
bie doszlo miejscami do odklucia i przemieszczenia
mas skalnych. Wytworzyly sie tu trzy wyrazne
strefy wypietrzen blokowych: 1) strefa péinocno-
-wschodnia, zaznaczajgca sie na skraju monokliny
przedsudeckiej i synkliny 16dzkiej, 2) strefa $rod-
kowa, wystepujgca na linii Dymek-—Ozegéw, 3)
strefa poludniowo-zachodnia, ciggngca sie od Bia-
lej w kierunku Wierzchlasu.

Wymienione strefy, w obrebie ktorych wyste-
puja zar6wno elementy blokowe wypietrzone, jak
i zrzucone, majg kierunek NW-—SE i charakte-
ryzujg sie skomplikowang budowg tektoniczng.
Gloéwne elementy blokowe zrzucone sg ulozone
w stosunku do tych stref poprzecznie, sg to trze-
ciorzedowy réw Zloczewa i réw Belchatowa.

Dzisiejsza- budowa geologiczna obszaru kalisko-
-czestochowskiego uksztaltowala sie w wyniku
dzialania proceséw geologicznych, ktére odbywatly
sie na tym obszarze podczas kolejnych okreséow
jego historii. W ogdlnym zarysie na obszarze tym
mozna wydzieli¢ dwa pietra strukturalne: star-
sze — sfaldowane podloze i pokrywe permsko-
-mezozoiczng. Podloze uformowalo sie w fazie
saalskiej, a wcze$niejsza jego historia jest na obec-
nym etapie badan trudna do odtworzenia. Na
ksztaltowanie sie pokrywy permsko-mezozoicznej
wyrazny wplyw wywieraly ruchy goérotworcze,
ktére odbywaly sie na innych obszarach, a na
tym obszarze byly jedynie rejestrowane z réznym
nasileniem. Doprowadzaly one w kolejnych okre-
sach do dzwigania sie podloza wraz z tworzgcg sie
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pokrywg, wywieraly wplyw na rozwoj i charakter
sedymentacji oraz powodowaly powstawanie wielu
odksztalcen o lokalnym zasiegu. Ostatnie rysy bu-
dowy geologicznej obszaru kalisko-czestochow-
skiego uformowaly sie na przelomie kredy i trze-
ciorzedu w fazie ruchéw laramijskich.

Poczgtek ksztattowania sie pokrywy permsko-
-mezozoicznej przypada na ruchy fazy palatynac-
kiej, ktére spowodowaly wyniesienie poludniowej
czeSci obszaru kalisko-czestochowskiego, a znacz-
nie wyrazniej zaznaczyly sie na obszarach polozo-
nych dalej na potudniu (J. Oberc, 1966). Ruchy fa-
zy eokimeryjskiej na omawianym obszarze dopro-
wadzily do powstania lokalnych wyniesien, kto-
rych obecnosé odzwierciedla rozklad i wyksztalce-
nie psadéw triasu gornego. Podczas ruchéw neoki-
meryjskich caly obszar kalisko-czestochowski zo-
stal wyniesiony i nachylony ku poélnocnemu
wschodowi, o czym $wiadezy przekraczajgce ulo-
zenie osadow kredy goérnej. Na potudniowo-za-
chodnim krancu omawianego obszaru utwory
kredy spoczywajg na kajprze, za§ w poéinocno-
-wschodniej jego czesci kreda lezy na kimerydzie
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dolnym. W fazie ruchéw laramijskich mastgpil dal-
szy etap dzwigania sie obszaru kalisko-czestochow-
skiego, przy czym wskutek napieé¢ tangencjalnych
utworzyly sie liczne struktury blokowe zwigzane
z przejawami tensji i kompresji. Powstanie struk-
tur kompresyjnych, zaznaczajgcych sie jako bloki
wypietrzone nalezy przypisa¢ uskokom przesuw-
czym. Uskoki tego typu wystepuja zapewne w re-
jonie Zloczewa i Belchatowa. W strefie tych usko-
kow, ktore uksztaltowaly zarys pdZniejszych ro-
wow trzeciorzedowych stwierdza sie miejscami za-
klinowane utwory kredy gornej. Glowny rozwdj
rowow trzeciorzedowych nastgpil w miocenie, w
ich obrebie bowiem wyraznie wzrasta migzszos¢
osadow tego wieku. Wypietrzony w czasie ruchéw
laramijskich obszar kalisko-czestochowski podle-
gal procesom erozji, ktore doprowadzily w efekcie
do zniszczenia prawie w calosci utworéw kredy
oraz znacznej czeSci utwordow jury i triasu gor-
nego. Ruchy te wywarly wiec zasadniczy wplyw
na dzisiejszy obraz budowy geologicznej tego ob-
szaru.
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TEOQJIOTMYECKOE CTPOEHME INIEPMO-ME3030MCKOI'O YEXJIA MU ETO OCHOBAHMA B BO-
CTOYHON YACTHU NNPEXCYJXETCKON MOHOKJIMHAJIU
(KAJIMII—YEHCTOXOBCKHMH PAVOH)

(c 18 cbur.)

PE3IOME

Codepacanue. Teonornueckoe crpoerue Kammm—Yen-
CTOXOBCKOTO pajiOHa, OTHOCAIIEroCA K BOCTOYHOM 4acTu
ITpeacyneTcKoil MOHOKJIMHAJM, OIMCAHO HA OCHOBaHuM Oy-
POBBIX U reodU3uUECKMX AgaHHbIX. B obmmx deprax npej-
cTABJIEHA XapaKTepPMCTMKA HMUIKHEro Iajeo30d, JeBOHA
M HUKHero Kapbona. IToBepxHOCTH OCHOBaHMA, MOACTUJA-
FOLIEr0 I1€PMO-Me3030¥, XapaKTepu3YeTCA CJOKHOM MOp-
conoruest, chopmupoBaHHOt B uTore penbedoobpasyio-
IMX NPOLECCOB BO BPeMA PaHHENEPMCKOro O0CagKOHAKO-
nJeHus, 9P03MM, CBA3AHHOM C JBUKEHUAMM MaJaTHUHAT-
CKOM ¢ba3bl, M MNOA BIMAHMEM IIPOABJEHMI aNBLIUMACKONM
CKNag4aToCT M pa3HoBo3pacTHbix cbpocos. Ilopoani mep-
MO-Me3030MCKOro 4exJia ONucaHbl B CcTpaTUrpadmyecKoi

[IOCJIEeXOBAaTENLHOCTU. JleTanbHO 0XapaKTepu3oBaH MX JU-
TOJIOTMUYECKMIt M haumuanbHbl coctaB. KoOHCTATUMPOBAHO,
uto GOpMMpPOBaHME I[1€PMO-Me3030MCKOro uexJja OblLjIo
B 6onblOI cTerneny 0DYCIOBNEHO ABUIKEHMAMM DAAA TEK-
TOHMYECKUX a3, MpOABUBLIMXCA B CMEXHbIX objacTax
M HA pacCMaTpPMBAaeMOl IJIOLIAAM C Pa3HO aKTUBHOCTBIO.
JABUIKEHMA TMPUBOAMIM K IOAHATUIO OCHOBAHMA BMeECTE
C 4YeXJIOM, BJAMAJM HA XOJ OCaAKOHAKOIJIEHUA ¥ BbI3bIBa-
M pa3Hbie TEKTOHMUecKue Hapyueuus, OcobenHoe BHM-
MaHMe ObIJI0O MOCBALLEHO YCJIOBUAM 3aJIeTAHUS IEPMCKUX
¥ HUKHETPMACOBBLIX TOPOJA B CBA3M C MX MEPCHEKTUBHO-
CTBIO B OCHOLUEHUM HedTera3oHOCHOCTH.

TEOJIOTMYECKOE CTPOEHME OCHOBAHMUSA

B roxHOM wactm Kammmr—YeHCTOXOBCKOTo paifoHa
B CTPOEHMM OCHOBAHMA BBIAEJAECTCA CKJIARYATBHIN 9JE€MEHT
Jobnmuenkoro xpe6ra (dpur. 1). B oceBoit yacTu OH CJO-
JXeH MOpOJaMM HMIKHEro mnaneo3os (ayanaoy). Crparurpa-
thua naneo3oa B mpepesax sroro xpebra usyuena caabo
U HeT 6eCCNOPHBIX JAaHHBIX O IPUHAJIEXKHOCTM K Kale-
JOHCKOMY OPOTeHY MNpEeAReBOHCKMX IMOpOoA, KOTOpble oOHa-
XawTca B O0ceBOi uactTu. Craefyer yYHNOMAHYTb, UYTO HU
OflHA CKBaxK}MHA B Ipejejax pacCMaTPMBaeMOil 30HBI He
BCKDbIJIa KOHTAKTa HMIKHErQ Iajie030d C IOACTUJIAIOLIMM
ero OCHOBaHMEM M CUJypa C JeBOHOM. JIroGauHeuKuit xpe-
Ger mepeceduen cbpocamu nanpasieaua IO3-—CB Ha psax
6JI0KOB, CABMHYTBIX IO OTHOLUEHMIO APYT K aApyry. Oxauna-
KO B 0bIux HepTax COXpaHMJAch aHTUKJIMHAJbHAA dop-
Ma, @ HMIKHEaJIeO30MCKMe TIOPOALI, PacHpOCTPaHEHHLIe
B 0CEBOJM YaCTH, KOHTAKTUPYIOT C OKDYKAaIOUUMM JEBOHOM
no cbpocam. B mpuJjeramouiest ¢ HOra ceBepo-3amagHoit
yacTu obpamienus BepxHecuae3cKoro yrosbHoro bacceii-
Ha IPOABJAITCA HapYUIeHMA S3pMICKOM pasbl, TIpeacTas-
JIeHHble YTJOBBIMM HECOrJacusaMM M crparurpacuuecKum
NepepnIBOM MEXKAY CHIYPOM M HMIKHMUM aeBoHOM. Ha 3rTot
NJOLAAM KaJefoHCKME CKAaAudaTblie CTPYKTYPbI IIPOCTU-
paroTcad B LIMPOTHOM HAIPAaBJIEHUM C HE3HAYUTEIbHLIM
OTKJIOHEHMEM K ceBepo-3amnafny. CxoAHbIM NIPOCTMPaHUEM
xapakTtepusyerca u Jobauuenkuit xpeber u MoXKHO npeg-
[oJjlaraTh, 4YTO CJIArajolliMe ero IMOpPOoAbl HMIKHETO MaJeo-

304 COeAMHSIOTCS HAa BOCTOKE C KalleOHCKMMM CKJaajua-
TBIMM 3JIeMeHTaMM pajioHa r. MBILKYB.

TepumHckue cKnagdaTble ABUIKEHMA Ha BCeM Mccie-
NMOBAHHOM IIJIOIAAM NPOABUIAMCHL ¢ GOJBLIOI MHTEHCUBHO-
CTbIO, KaK MOXXHOQ CYAUTH MO M3MEHEHUAM YTIJOB INAACHUA
cJI0eB AeBOHA M HuXKHero Kapboua (¢ 10 go 90°). Yacro
HabJIIOAAOTCA ABJNEHMA KIMBAlXKa CKOJbXKEHMS, KaTakJa-
3a u uanutuzanmuu. B 1o0xHO dactu Kaauumr—4YeHcro-
XOBCKOI'O DajioHa TrepUMHCKME I3JIeMeHTh! JIi06iymHeluKoro
xpebra obnazarT yHaclenOBaHHbLIMM YCJOBMAMM 3aJjera-
HUA, COTJIACHBIMM C MPOCTHMPaHMEM KaJIeJOHCKOM CTPYKTY-
pbl. B Inpegenax paccMaTpuMBaeMoOi 30HbI HaAGIHOZAIOTCS
nposiBleHust OpeTOHCKOM ha3sbl CKJIag4aTOCTM, 4YTO Bbl-
paxeHO 3aJIeTAHMEM HMUIKHEBU3EMCKUX OTJIOXKEHMII HeIlo-
CpeACTBEHHO HAa mopoxax GPAaHCKOr0 MM (aMeHCKOro
ApycoB. IlposBieHusa 3toi ¢a3bl OTMEYAIOTCA TaKIKe B Cce-
BEPO-BOCTOYHOM oO6paMieHuy BepXHECUIIe3CKOro Yrollb-
Horo 6GaccejtHa. CaMble MHTEHCUBHbBIE ABUMKEHUA IPOUCXO-
AWM IocJe HaMopa A, BO BpeMsa DYJAHOTOPCKOM ¢basbl.
ITo JaHHBIM TeO0JIOTMYECKMX MCCIIeNOBaHMII MOIKHO IIpejn-
10JIaraTh, 4TO BO BpeMsa 9Toi haszb: nopoae! Kamuumi—Yen-
CTOXOBCKOrO pajioHa MOABEPTJIMNCH CMATUIO UM TMOAHATHUIO.
Hanbuellliee MNOAHATHME ILJIOILAAM TIPOM3OLIJIO BO BpeMsA
acTYPHMIMCKOM M 3aajbCkoit a3 ckaaguaroct. Kpome TO-
ro, 9TM TeKTOHMYeckue haszbl O3HAMeHOBaJMcCh obpasoBa-
HUEM TOpPCTOB M rpabeHos.



58 36urueB JIeYKOBCKMU

JonepMcKkas MOBEPXHOCTh Ha Tepputopuyu Kanm—
—YeHCTOXOBCKOIO DaiioHa XapaKTepU3YeTCsas CUIIbHO pac-
1JierieHHbiM penbechoM (dur. 1). Dror penbed dopmupo-
BaJCA BO BpeMA NEPMCKOro OCaJKOHAKOIJIeHUHA, a TaKiKe

O BAMAHMEM 3PO3MOHHLIX IIPOLECCOB, CBA3AHHBIX C MPO-
ABJIEHUAMM NAJATUHATCKOM Pa3bl, ¥ B CBA3M C NPOsABJe-
HUAMM aJbIMICKOM CKJIAg4aTOCTM M pPa3loBO3PACTHOM
Pa3pbIBHOM TEKTOHMKM.

XAPAKTEPUCTUKA IIEPMCKOTO YEXJA

PacnpacTpaHeHMe NEPMCKUX CTJAOXEHMII OKa3aHO Ha
brrypax 2, 4 11 5. Huxnsaa nepMmr mpezcraBjieHa 0cafod-
110/ CBUTOM TOPOJ, ABJAKILUMXCA 3KBMBAJEHTOM BEPXHEro
Kpacnoro Jexif, II0 TPEXYJEeHHOM CXeMe, MJIM CaKColl-
CKOro sApyca, Mo AByXuJeHHOM cxeme. I'panuua Mexay
IONEPMCKMM OCHOBAaHMEM M KPACHBLIM JieXXHEM BbIpaxKeHa
yeTKO OJyarogaps YrjaoBoMy M cTpaTurpaMYeckoMmMy He-
COr'JIaCHIO.

B 103X1i0¥1 4YacTM paccMaTPMBAEMOM IJIOMIAAM 0Ca KO-
HAKOIlJIEHVEe KPAaCHOIO JIEXHSA MPOUCXOAMUI0 B 30He rpabe-
1a, orpauvuusallero ¢ wora Jiobanueurkuit xpeber. ITno-
manp pacrojioxkerHasa ceBepHee Jlioobauuneukoro xpebra,
o panoH r. Bejwilb, BO BpeMA PaHHEIIePMCKOT0 0OCagKo-
Hakomenus Oblya ocylllena M IpejcraBiasia obnacTe nu-
TaHUA JAJIA OCAJKOB KpPAacClHoOro Jexius. DTu ocajku Ipej-
craBJienbl CBUTOWM IEeCYAHMKOB M KOHTIJIOMEPaToB. B KO-
rjaoMeparax npeobjagaeTr rajibka MOPOJA HUIKHero kKapb6o-
na. Ilecyanuky, s3aserawlilye B BUAe Na4deK Cpeayu KOii-
rJ0MepaToB, MeJKO3ePHUCTble A0 KPYIMHO3EPHUCTHIX, Hac-
TO KOCO DPAaCCJIOEHHBbIE, COAep’KaTrT MeCcTaMM IIPOCJION BUIU-
11€B0-0ypPBIX apPrUIJUTOB U aJIEBPOJIMTOB.

B ceBeplioy wacTu paiona OTJI0KEHUA KPACHOro JiewxK-
1Ha o6pa3yioT CIJIOIIHOM YIeXO0J U TEePEeKPbIBAKTCA LeX-
miredinoMm. Ilo pacnpeznenennio haumit ¥ MOLIHOCTEN MOK-
HO TIPEeAIoJiaraTh, YTO UX pacrpocTpaHenyue B obIIux 4dep-
Tax He M3MeHMJIoCh ¢ MOMeHTa obpazoBanua (pur. 4).

Crnenymouleit TOJIIENA IIEPMO-ME3030/MCKOr0 YexJa fB-
JNAKTCA UEeXIITENHOBble OTjoxKeHnusa. I'paumusl MX pacnpo-
CTpPaHeHMA I0Ka3aHbl Ha TeoJIOTO-CTPYKTYPHBIX KapTax
[IOJOUIBEHHOM IOBepXHOoCTH uexwreiHa (dpur. 4), nono-
LIIBEHHOM IOBEPXHOCTU NecTporo necuanuka (dwur. 9) u na
xapre cyMMmaphon moupnoctu uexurtenia (dpwur. 5). Cocran
0CaAKOB 9TOro fApyca NPeACTaBJiel HA KOPPEeJIAUMOHHBbIX
cxeMax n3bpaHHbIX pa3pe3oB CKBaxuH (dwur. 8) m na amu-
Tochaumanpubix paspesax (dur. 3, 6, 7). IlexuireitHOBbIe
oTnoxeHnusa B Kannui—YeHCTOXOBCKOM paroHe CaararmT
CIIJIOLIIHOM 4YeXO0Jl B CeBepHOM M CeBepOo-BOCTOYHOM 4a-

crax. K ory MomuocTh uyexJja cokpamaercda. B ceseproi
4aCTM LEeXIUTeMH MOJACTUIIAeTCA OTJIOXKEHUSAMM KpacHoro
JIeKHSA, a B KOKHOM 4acTH OH 3ajieraeT Ha kKaptoue. B ua-
npaBJieHMM ¢ CceBepa Ha I MeHAeTcs TakxKe u danualibp-
HBIM cocTaB uexiuTteiiHa. Ha ceBepe npeobsiajaloT ocagku
xJopuaion cauuyu, Ha 0re kapboHaTHO-CyIbMAaTHON U JIN-
TOpaJbHOM haumi.

Ha ocuoBalMy LUMKJIMYHOCTY IBATIOPUTOB B LEXUITENM-
He OblaM omnpezesiedbl OTJIOXKEHUA dYeThbIPeX UMKJOTEM.
ITo caMbIM HMKHMM TOPM30HTAM LMKJIOTEMbl Beppa MOXK-
HO TMpejnoJiaraTh, 4YTO MOPCKOE OCaJKOHAKOIlJIeHMe IIPO-
UCXOAMJIO HA ITIOBEPXHOCTM ¢ pa3Hoobpa3sibIM peibedoM.
Ha MecTHBIX NOJHATMAX DPa3pe3 OTJIOXKEHMI HauuHaercd
C KOHIJIOMEepPaTOB M IeCYaHMKOB. B KOXKHOM uyacTu IJjola-
IV KDPYIHOKJACTMYecKMe ocaakyu HabmogawoTrea B Golee
BEepXHMUX TOPMU3OHTAX, UYTO CBUIAETEJHCTBYET O IEepuoay-
yeCcKuxX KoJiebaHuax BogoeMa. B ceBepHON wacTu paiioHa
OTJIOKEHMA Beppa M MJIaJIIMX LMKJIOTEM XapakKTepusy-
IOTCA CaMbIMM ITOJIHBIMM pa3zpe3amyu. ITo cocraBy uexuren-
HA B IOKHOM YacTy payona BMIAHO, YTO B KOHLe IMITAcCC-
dhypTa npomsolIO NOAHATME M COKpaumleHme BojoeMa
B 9TOM 4YacTU. A MMeH1O, TOPU3OHT CEPOM COJIAHON TJMUHBI,
3aJIeralolliMif Ha Ore TPAaHCTPECCHMBHO, IePeKpPbIBaeT BCe
Gojlee ApeBHME TOPM3OHTHI wTaccypra. Ilocne ocaako-
HAKOIJIEHMA LMKJOTEM JelHe U aljlep HacTynmaa pe-
rpeccua M BePXHME KpacHble TJMHbI LMKJIOTEMbl ajjep
NpPeACTABJIAIT OCAZOK OTCTYIAIOILEro LEeXUITelHOBOro MO-
pA. Perpeccua Oblna obycnoBjieHa ABMKEHMAMM IanaTu-
HaTCKOM ¢ha3pl, KOTOpble OOYCJOBMIAM MOAHATHUE HOMKHOM
4acTMU ONMCHLIBAEMOro payoHa. B 9ToM 4acTu UEXIUTENHO-
Bble OTJIOXKEHMS BO MHOTMX MecTax OblaM YacTU4YHO UM
JaKe MOJHOCTbIO pa3MmbIThl. O6 ux 6o0Jjiee WIMPOKOM pac-
NPOCTPaHEeHMM MOXKHO IiblHE IpeAroJjaraTh IO M30JIUPO-
BaHHBLIM OCTATKaM, COXPAaHMBIIMMCA B paioHaX MeCTHOCTM
JlecbHa M MexXay MecTHocTAMM Boruexys un Jlankosuie
(cour. 5).

XAPAKTEPUCTUKA ME3030VICKOT'O YEXJIA

Me3so3sorickue nopogbl B Kannim—YeHCTOXOBCKOM pa-
Mole TIIOYTM TIOBCEMECTHO IIePEeKPbIBAIOTCA KanHO30eM
U nuub Ha YeHCTOXOBCKO—BEeJIOHbCKONM BO3BBILLIEHHOCTU
0bHA}XKAaIOTCA HA IIOBEPXHOCTU IOPCKME IIOPOAbI, a B 30HEe
Jiobnanuen—Kioubopk u B pasione c¢. Bexxunac nabiaro-
nawTcA peakue obuaxkenmsa BepxHero Ttpumaca. Humnum
u cpeauun tpuac (hur. 9 u 12) zaneraer Ha BCei IJOLIA-
OV, OAHAKO Be3Je IIePeKPbIBAe€TCA MOIIHBIM BEPXHUM
TPMUACOM M He naeT obHAXKEHUIT HA TIOBEPXHOCTHU. BbIxoabl
Me30304 IM10j KaiHo30eM o00pa3syloT IIOJIOCHI NPOCTUPAHUA
C3—IOB. Camble japeBHME BbIXOJbI, TMPEACTABIIEHIbIE
BEPXHUM TpracoMm, obpazyior ase 3onbl. Ilepsas U3 1ux
npocTupaeTca Mexay MectuoctaMy Jwobauuen u Kcénxe-

Hel] UM CJlo}KeHa B OCHOBHOM DP3TCKMMHU OTJIOKEHUAMH,
a MecTaMy, B pajiioHe ¢. Bojuuu u 1.1 10ro-3anagHoi OKpa-
vile DPayoHa, OTJIOKEeHUAMM Kelllepa. B mnocraegneM ciy-
1ae KeNIep IepPeKpbIT HeNOCPeACTBEeHHO BEPXHUM MeJIOM
(cbur. 13). Boixogbl pata nHabiaogarmTca, KpoMe TOTO, B TOP-
CTOBOM IOAHATMM Dpayrona BemawoHsa. B BoOCTOYHOM wacTu
ropcra, B panoHe MectHoctey Buaopaas m OkBuH, PIT
BBIXOAMUT HaA I[I0BEPXHOCTb MECTHOCTM, B 3anagHOM Ke
4acTU OH MEePEeKPLIT KalHO30€eM.
30M IOBJMAJNM HA XOA U XapPakKTep OCAJAKOHAKOIJEeHUA
HMKHero Tpuaca. Pacnpocrpalenme HUXKIHETPUACOBLIX IO~
poJ IOKasano Ha CTPYKTYPHO-Te0JOTrMYeCKMUX KapTax Io-
JBMKenMa NanaTMHaTCKOM pasbl pelawolliyMm obpa-
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AOLIBBI IIECTPOro necuaHmka (dur. 9) u NoxowBbI pPaAKO-
BMHIIOTO Hu3BeCTHAKA (chur. 12) M Ha KaprTe CyMMapioin
MOIIFOCTM ITecTporo mnecuanmka (cdbwur. 11). CocraB 9TUX
TMOPOA NpeACTaBJIeH HA KOPPeJNALMOHHBIX CXeMax paspe-
20B u30paubIX CKBaXuH M Ha JurobauyMabHOM Da3pese
(cdour. 14 u 10). Ilcpoxs! MecTporo fnecyaHMKa pacrpocTpa-
HeHbI Ha Beell muomaay Kammu—YeHCTOXOBCKOTO paiioHa
Maxcumanbilasa MOMINOCTH ITopagka 700 M uabmogaercs
B CEBEPHOJM wacTu paliona, Ije 9TU IOPOAbLI 3aJeraroT Ha
LEeXUITENe M HOCAT NPU3HAKU CEIUMEHTALMOHIOM I0CIe-
nosatenbnoct. Crpaturpaduyeckoe iecoraacue MexKay
TeCTPLIM MECUaHMKOM M LEeXINTEeMHOM IPOABJIAETCA y¥Ke
& BemronpckoMm parione. Jajlee K IOTY NeCTPBINM [eCYaHMUK
[epekpoiBaeT BCce 6oJyiee apeBHME TOPU3OHTBLI LieXIITeiiHa
M, naKonen, nuKHMIi Kapbon. B partone Jo6amHenKoro
xpeGTa OH 3aJiecraeT lierLoCpPeaCTBEIIHO lia A€BOHEe M HMUXK-
1eM Iajleosoe, a B rpabeiue, KOTOPBLIN orpanmMyuBaeT ¢ ora
Tobaunenxmit xpeber, OlM TepeKpbLIBAIOT KpAacHbLl Je-
Xelb.

JroSnunenkuit xpeber BMecTe € CeBepPO-BOCTOYHBLIM
obpamneneM BepxHecunesckKoro yroJbHOTo Oacceifiia BO
BPeMs IaJaTUHaATCKOW a3bl ncasepranicad LOLHATUIO
1 npeacTaBIAn OGJIaCTb nuTalina Ipu ocajgKouakonJeHuu
IIMKHEr0 UM CPEAHEro IeCTPOro necyaHmka. KOMIJeKChbl
NeCYaHMKOB M KONTJIOMepPaTOB, PacllpocTparieHHble Ha ce-
BepHOM ckuoue Jlbauineukoro xpebra, cogep:kar B CBOeM
cocraBe OOJIOMKM TIOPOJ ApeBHee IepMM, BO3HMKIIME 3a
cueTr paspyuenms 3toro xpebra. KodriomepaTsl Mo cBoe-
MYy COCTAaBy HAINOMMHAKOT IIOPOALI KPACHOro JexuHs. Ha
BepuMHax Jiroobnuueukoro xpebra pa3BUTHI OCAfgKM BepPX-
HEero IecTporo necyaHuka. Pérckas Tpancrpeccus BbIPOB-
11AJ1a yCJIOBUA CC3AKOHAKOMJIEHMs l1a Beelt miowmwann Ka-
IUII—"IeHCTOXOBCKOro parioHa. CaMble HUIKHUE TOPU3OHTHI
PETCKOTO Apyca NpejcTaBjeBbl emle 06JOMOUIBLIMM OCaf-
KaMy, BEpXHMUE XKe BbIPaxKeHbl CyJbgaTHO-KapOOHATHOM
banuen.

MomHocTs HMKHET0 Tpuaca na noauaTuax Jobam-
HHeukoro xpebra e npesbluaer 100 M.

Ha npotsamenun cpepiiero tpuaca jia IJIOLIagu BCEro
Kamim—"YeHCTOXOBCKOro paifoHa TOCIOACTBOBAJM OfMHA-
KOBble YCJOBUA ocajkoilakomienuusa. B paspese orTmeua-
eTCA YeTKOe pasrpaiiMyeHue Ha TPM HacCTH, COOTBETCTBY-
OlMe HUKHEMY, CPeIHEMY M BEPXHEMY PAaKOBMHHOMY W3-
BECTHAKY, YTO IMOKa3aHO HA KOPPEeJALMOHHON CXeMe pa3s-
pe3oB u3bpaniibix ckBaxwuil (¢dbur. 15). Cpegumit Tpmuac 1o
9TUM pa3pe3aM NPOABJAET A11AJOCUMIO C COOTBETCTBYIOILIMM
MITEPBAJIOM CMEXKHBIX PalloOHOB.

XapaKTepuCTHMKa BEPXHEro Tpyuaca, rpachuyecKUM BbI-
paxkeHueM KOTOPOM ABJNAETCA KOPPEJALMOHHAA CXEMa He-
KOTOPBIX pa3pe3oB CKBaxui (cur. 16), a TakKe Xapakre-
PUCTMKA IOPBI, COCTaBJIeHbl B aaHHOM paboTe BecbMa ne-
TaJIbHO. BellegcTBMEe paccMOTpPEeHMA OYeHb ILIMPOKOro Kpy-
ra npobieMm, 31ech Heobxonumo ObIJIO OTPAHMYUTHECA JHUILb
1IEKOTOPBIMM 3aKJIIOYEeHUAMM, CAEJAHHBIMM 1Ha OCHOBAHMU
aHaaM3a BCEero reoJIOTMYECKOIo Marepmaja I10 yKa3aHHBIM
copMmanmamMm.

AHann3 reoJOrMYeCKMX JaHHBIX AOKa3bIBAET, UTO KaK
B CE€BEPHOM, TaK M B HOKHOM yacTax Kaauui—YeHCTOXOB-
CKOro parioHa Ha pybeike BepXHEro Keimnepa M pa3Ta NIpo-
ABUJIMCH S0KMMMEPMICKME IBUKEHMA, B pPe3yJbTaTe KO-
TOPBIX CGOPMMPOBANINCH IIMPOKOPAAMYCHbIE CKJAZKM U
6J710KOBBIE CTPYKTYPBI. B Npenenax 9TUX CTPYKTYP BepX-

H})€ TOPM3OHTBI Keilepa MNOABEPIVIMCH PA3MbBIBY M TOJb-
KO JIMIIb CaMble BepPXHMe TOPU30HTHLI PITa IePeKPBbIBAIOT
BEPILIMHHbIe YYaCTKM INOJHATMIL. B CpeauHHBIX 30HAX
MOTPYIKEHHbIX YYacTKOB MEXKJAY KeHIepoM M p3TOM MNpo-
ABNAETCA IOCNENOBATEJbHOCTL OCAaJKOHAKONJIeHua. Ilo-
CTeNleHHOe BO3pacTaHMue CTPaTUIpPaOMUYeCKOTO HecOorJacus,
OXBAaTBLIBAIOILIET0 KAaK TOPU30HTHI BEPXHOro KeHIiepa, Tak
M HMIKHEro0 p3Ta, IPOUCXOAMT I10 HAINPABJIEHMIO K 30KUM-
MEPUICKUM MOAHATUAM.

Bo BpeMsa caenyRIUMX — HEOKMMMEDPHMIICKUX JBUIKE-
HMII BCA paccMaTpyuBaeMmas IJOLIAb MOABEPrJIachk IMOTHA-
TUIO C HAKJIOHOM K CeBepo-3amnajy. 3TO MOXKHO Ipocie-
INTb, HAllPMMEP, MO 3aJIeTAaHWI0 BEPXHEro MeJja, KOTOPBIN
B CEBEPO-BOCTOYHOM dYacTM paloHa TP2RHCTPECCUBHO IIe-
PEKPBLIBAET HUXKHMIA KMMEPUAIK, a B IOT0-3amajioi 4uac-
™ — BepxXHuit tpuac (cdhur. 13).

JlapaMuiickasa CKJag4aToOCTh B Dosiee CUJIBHOM CTelenn
oXBaTUJa IepPMO-Me3030MCKMIT YeX0J, IO CPaBHEHUIO CO
CKJan4yaThIM OCHOBaHMeM. HekOTopble HapylleHus, BO3-
HUKIINE BO BpeMA JapaMMMCKUX IBUXKEHUN, NpeacTaBJid-
IOT CTPYKTYPbl C3KaTuA, HYTO MNPOABJIAETCA B HaAJINYMU
B36pocoB. B nHaubosee peTtalbHO M3YYEHHOM CTPYKType
pajiona Bemrous (¢ur. 18) MoxKHuO nabnronaTbs OTHETAUBbIE
[IPU3HAKM CXKATHUFA, B UTOT€ KOTOPOro IMPOMU3OLIJIO BbIAaB-
nuBaHue OJIOKa ¢ €ro OTPBLIBOM OT OcHOBaHuA. B mopoxaax
nepMM M IecTPOro mnecyaHuka, 10 pa3pe3y CKBaxuibl Be-
JIOHb 2, HMIKe HaABMHYTOro OJiOKa e BUAHO TEKTOHU-
YeCKMUX HapylieHMit. B MJIOCKOCTM e nHaaBura npou301JIo
pacTATMBAHME IOPOA LEXIUITel1a M IMEeCTPOro IMnecyaHUKa.
B uTore CKaTMA B LEHTPAJIbHOM 4YacTM CTPYKTYPS! Obla
BblJaBaeH Kamnoobpasublit 6JI0K, a B I0r0-3anapgiion uac-
™M cJoyu ObIIM CUIBHO NPUIIOAHATHL. B HacToAllee BpeMms
oM 06JajaXT majeHyMeM B IOro-3alajHOM Halpasllelun,
T. €. 0OpPaTHOM IIO0 OTHOUIEHMIO K OOIEeMy HAKJOHY MOHO-
kmuuanu. Crpykrypa Beniona nepecekaerca cbpocamu
nanpasieaus HO3—CB na papg 6JI0KOB, lepeMelenHbix
10 OTHOLIEHMIO APYr K Apyry. Clexyer OTMeTUTh, 3TO
Kaxablii OJIOK XapakTepu3yeTcAd HEeCKOJBKO MHBLIMM OCO-
6eHHOCTAMM BHYTPEHHErO CTPoeHMA. B ueHTpanbHO! YacTu
BemonbCcKoii OJIOKOBOM CTPYKTYpPBI IIOX KalHo30eM 3a-
JleraloT PITCKME IMOPOAbl, a C IOro-3alajHoili U CeBepo-
-BOCTOYHOIM CTOPOH IOABJAETCA HUIKHAA, a Jalee cpej-
HAA 0pa, 4YTO CO3JAaeT BIeYATJeHMe O HAJM4YUM aHTUKIIN-
HaJbpHOM opMbl. CxOoxHbIM CcTpoeHueM o00yazalT MeHee
IeTaJIbHO M3y4YeHHble CTPYKTYPhI CXaTud B paiioHe CKBa-
xuubl Hexmupys UL 1. Obpa3zoBanme CTPYKTYP CXKaTusa
obycsoBJIeHO caBUro-copocaMy, MNPOABJIAIOIMMUCA B pa-
jtone MectHocTeil 3a0ueB n Benxarys. B 30He atTux cbpo-
COB, KOTOpbI€ ONpeAesANyM II03XKe O4YePTaHMA TPEeTUIHBIX
rpabesoB, MectaMu HaOJMIONAIOTCA 3azKaTbkle MeJIOBbIE I10-
ponwl. I'maBnoe ¢hopMmpoBanme TpeTHUHBbIX rpabenHos mpo-
MCXOAMJIO B MMoOlleHe, TaK KaK B MuX MNpejenax nabmroga-
eTcA ABHOE YBENIMYEHMEe MOIIHOCTM MMOLIEHOBBIX OTJOXKEe-
HUIA.

Bo BpemMsa JapaMMMCKON ¢a3bl
Kammm—YeHCcTOX0BCKMI parioH ObLI NPUIIOAHAT U OXBa-
yeH 9PO3MOHHBLIMM IIPOLECCAaMM, KOTOPble Pa3MblM IOUTU
BCIO TOJILY Meja M B 3HAYUTEJBHOW CTeleHyM I0pOAbI
I0opbl M BepxHero Ttpuaca. CoBpeMeHHOe TreoJormMiecKoe
CTPOEHME HABJAETCA MTOTOM HAJIOXKEHMUA pAxa TeoJIoru-
4YeCKMX IPOLIECCOB, NMPOABIABUIMXCA Ha 9TOM TEPPUTOPUM
BO BpeMs OT[EJbHbIX 9TaIlOB €€ 3BOJIIOLUM.

CKJIaa4aToCTU B€Chb
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. CTpykTypHO-Teosornyeckas

OBBACHEHUA K ®PUTYPAM

KapTa OCHOBAaHUHA

roJ MepMo-Me3030eM

1 — 6ypoBble CKBaXKMHBI, BCKPBLIBIINE KPOBIK u3obGpa-
JKEHHOJ! Ha KapTe eAMHULBI, C OTMETKOl CTPYKTYDHOI1
TNOBEPXHOCTM B M HUIKE Y. M., ONPEREJIEHHOIl IO CKBa-
JKUHE, U CcTpatTurpadUyecKMM MHAEKCOM M306pazKeH-
HOII TNOBEPXHOCTM, 2 — TNPEANOJIaTaE€Mbl€ WM3OTUIICHI,
3 — reonoruyyecKkue TrpaHMUBI, 4 — TpaHMUa pacnpo-
CTPaHEHUA UexXLITeiHa, 5 — IPaHMUa DPaclpOCTPaHEHUA
KPacCHOTO JIEXXHHA, 6 — XOCTOBEPHLIE COPOCHI HEACHOTO
XapaKTepa, 7 — npeAnoyaraeMble c6pocbl HEACHOTO Xa-
paxkrepa; SOCm — HMKHUII Ianeo3oir, S — CcuiIyp,
D — neBoH, C; — HUXKHUII KapGOH, P; — KpacCHBbIi Je-
JKEHDb

. Kapra MOIIHOCTM KPaCHOTO JIeXKHSA

1 — MOWHOCTL N0 CKBaXXKMHE, 2 — IpeAarnoJiaraeMmble
U3OMaXUTbl, 3 — COBPEMEHHOE PacCnpoOCTPaHEHUE OTIO-
JXKE€HUiI1, 4 — HEeNnoJHaA MOIUHOCTbL (He npouaeHa IIo-
AOLIBA KPacHOTO J€XHA), 5§ — CKBaXMuHbI, B pa3pese
KOTODBIX HET KPacCHOTO JIE€KHA

. JIurodhauManbHbIil pa3pe3 4epe3 IiepMCKue I10-

poaw! pastona PanyxyB—CranuciaaByB
O6bacHeHUA K cdurypam 3, 6, 7, 10

1 — KOHIJIOMEepPAaThbl, CJIOKEHHbIE,
9¢hdhy3UMBHBIMKU NOpPORAMHU, 2 —

TJIaBHbIM OOpa3oM,
KOHIJIOMEepaThl, CJIOo-

JKEeHHble, TJABHBIM O06Gpa3oM, OCagOYHBIMM IIOPOAAMH,
3 — rnecyaHMKM, 4 — TJMHBI, CJIaHUbI U apPTUIIMUTHI,
5 — aneBpoauThl, 6 — TIJMHBI C THE3XaMu aHTUAPUTA,
7 — W3BECTHAKHY, § ~— OONMTOBBLIE M3BECTHAKMU, 9 —

[OJOMUTHI, 10 — meprenu, 11 — aHTMAPUTHI, 12 — COJIH,
13 — cTpaturpachmuyecKkue rpaHuubl, 14 — 9PO3MOHHBIE
rpaHMupl, 15 — c6pockl, 16 — GYypPOBbIE€ CKBaXKMHBI

CTpyKTypPHO-TeoJIornuecKkaf KapTra IOJOLIBEHHOM
MMOBEPXHOCTU LEeXWITEeRHA

1 — OypOBbl€ CKBaXMHbI, BCKPLIBLIME IOAOIIBY WM30-
6pazKEeHHO EAVHMUBI, C OTMETKO) CTPYKTYPHOi Io-
BEPXHOCTM B M HUIKE y. M. U CTPaturpacmu4ecKMM HH-
[EKCOM MOACTUJAIILIMX NOpPox, 2 — O6ypoBbl€é CKBa-
KUHb!, B pa3pe3e KOTOPbIX NOPOABLI HM306GPazkKeHHOM
eIMHULB] TEeKTOHMYECKM HapylIeHbl, C OTMETKO! IJIOC-
KOCTM CKOJbXKEHUA, 3 — GypoBble CKBaXMHBI, B pas-
pes3ax KOTOPLIX UeXIuTeitH He Ha6miogancA, €O cTpa-
TurpadM4E€CKUM  MHAEKCOM IOACTMIAKIIMX  NOPOX.
OcTanbHbple O6bACHEHUA KaK K durype 1

. Kapra momuocTu 1exurreiisa

1 — MOLIHOCTBL IO GYypPOBOIl CKBaXMHEe, 2 — HENOoJHasA
MONLIHOCTL (HE€ IpojileHa MNOJolLUBa lexluTejiHa), 3 —
HENnoJHadgd MOIUHOCTL BCJEACTBME TEKTOHUYECKOIO CO-
KpalleHua (npeamnosaraeMas BeJMYMHa HegocTawolen
MOILLHOCTM YyXa3aHa PAAOM CO 3HakKoM -+), 4 — CKBa-
XUHBI, B pa3pe3axXx KOTOPBLIX LEXIUTEIH OTCYTCTBYET,
5 -— npeanojaraeMble M3ONaxuTpl; TPaHMUBLI Ppacnpo-
CTPAaHEHMA OTJIOXKEHMII LUKJIOTEM: 6 — anuep, 7 — nemn-
He, 8 — wraccypT, 9 — BEppa,; rpaHuUbLl pacnpocTpa-
HeHUA conaei: 106 — annep, 11 — neiHe, 12 — IITACC-
c¢ypT, 13 — Beppa, 14 — IMHUU JTUTOGALMANbHBIX Pa3-
pe3oB

. JIurodaunaNbHEI pa3pe3 4yepe3 IepMcKHue I10-

pojabl paiona Bemoun—Bexxnsac

. JIutodbauManbubli pa3pe3 uyepe3 NepMCKue IIo-

pone! pajiona AnekcaniapyB—CraHucjaaByB

. JInronoro-crpaturpachuyeckad KOPPeNALusa WU3-

6paHHbBIX Npoduieil rnepmu

1 — KOHIJIOMEpaThl, 2 — apruIUTBI, 3 — JOOJIOMHUTO-
Bbl€ aprUIIMThI, 4 — XOJOMMTOBBIE MEpreau, 5 — Mep-
T€IUCThIE U3IBECTHAKM. OcTanbHble OGBACHEHUA Kaxk
K cdurype 3

Ilepesod Eacu Pedax

dur. 9

Dur. 10

dDur. 11

dur, 12

Ddur. 13

PDur. 14

dyr. 15

Dur. 16

Ddur. 17

Dur. 18

. CTpYKTypHO-T€OJIOrMYecKas KapTa II0JOLIBEHHOM
IIOBEPXHOCTY IECTPOTO IlecyYaHMuKa

1 — 6ypoOBbl€ CKBaXMHbLI, BCKPLIBLUME MHOAOLUBY I130-
6pak€HHOII Ha KapTe eAMHULbI, C OTMETKOJ CTPYKTYp-
HOJ1 NOBEPXHOCTM B M HUXKE y. M., ONPEAEJEHHOI1 IIo
CKBaxXuHe, M cTparurpacdyudecKuM MHAEKCOM IIOACTHU-
JAWIIMX IIOPOA, 2 — OGypOBble CKBaXHWHBI, B pa3pese
KOTODPBIX IIOPOABLI M306pPaKeHHOi1 €eAMHULbL! TEKTOHMU-
YECKM HapYUIEHBI, C OTMETKOl NJOCKOCTU CKOJbIKe-

HuA, Py — uexmrenH. OcTanbHble OOBLACHEHMA Kak
K curype 1
. JIutodpauuanbHbIA pa3pe3 uepe3 TMopoabl Ie-
CTPOTro NnecyaHMKa
. Kapra mougHocT necTporo necyaHuka
1 — HemoJHaA MOUIHOCTb BCJIEACTBUE TEKTOHUYECKOTO
COKpalleHMA (NpeanonaraeMas BeIMYMHA HEZOCTAKLIEL!
MOILIHOCTM yKa3aHa PHAJAOM CO 3HakKoM -+), 2 — Ipey-

BE€JINYEHHAA MOIINOCH BCIEACTBME TEKTOHMYECKOTO Ha-
JIOXXE€HMA (npejanosaraemMas BeJUMYMHA HaaGaBIEHHO
MOLIHOCTM YyKa3aHa pPAJAOM CO 3HAaKOM —), 3 — MOIl-
HOCTh N0 OYPOBOi1 CKBaxXuHe, 4 — M30MaxXuUThl Npex-
nojnaraeMble, 5 — TrpaHMLa PacnpoOCTPAaHEHUA CPEXHEro
NEeCTPOro InecyaHMKa, 6 — TpaHMLA DPacNpPOCTPAHEHUA
HUIKHETO IIECTPOTO IecYyaHuka, 7 — JMHMA pa3pesa

. CTpyKTypHasa Kapra I10[OLIBEHHOM IMOBEPXHOCTU

PaAKOBMHHOTO MU3BECTHAKA

1 — O6ypOBbl€ CKBaXXMHbI, KOTOPbI€ BCKPbUIX MNOAOLIBY
n306paxKEeHHO €AMHHMLBLI, C OTMETKOJl CTPYKTYPHOM
JIOBEPXHOCTM B M HUIKE Y. M. ONPEJENeHHO)l IO
CKBaXXMHMe, 2 — GYypOBbl€ CKBaXHUHBLI, B pa3pe3e KO-
TOPBIX INOPOABLI M306pPazKeHHOI eAUMHUIbLI TEKTOHMYECKU
HapyLIeHbl, C OTMEeTKO} IJIOCKOTM CKOJbxeHusa. Oc-
TanbHble OOBACHEHUA KaK K durype 3

. Teonornyeckasa kapra 6e3 KalHo308

1 — OGypoBbIe CKBaXXMHBI, KOTOPbIMKU Obla IPOJEH
Me3030i1, 2 — OGYpPoOBbl€ CKBaXWHbI, BCKPLIBLUME Ha
Pa3HYK TIayGMHY INOAKAaMHO30/ICKOe OCHOBaHMe; BEPX-
Huir Tpuac: Tk — Keinep, Tre — pI3T, J; — HUXHAA
wpa, J; — cpeaHAsa 0pa, Jy — BEPXHAA WO0pa; K — Me.
OcranbHbIE OG'BACHEHUA KaK K durype 1

. JIutojoro-crpaTurpadmyeckas KOppensilua u3-

6paHHBIX Npoduiel NecTporo rnecyauuka
O6bpaACHeHMA K durypam 14—16

1 — KOHTJIOMEpaThbl, 2 — KapGOHAaTHbIE KOHIJIOMEPATHI,
3 — Menrkuir KapGOHaTHBIl TpaBuil, 4 — NECYAHUKMH,
5 — aneBpPONUTBI, 6 — aPrUIIMUTBI, 7 — IOJOMUTOBLIE
aprunjauTer, § — Mepreau, 9 — IXOJOMUTOBBLIE MeEPresy,
10 — wu3BEeCTHAKM, 11 — OOJIUTOBLIE M3BECTHAKHN, 12 —
AOJOMMUTOBBIE U3BECTHAKM, 13 — AOIOMMUTBLI, 14 — 0Oau-
TOBBLI€ JXOJIOMUTBI, 15 — aHTUMAPUTBI, 16 — 9PO3MOHHLIE

rpaauuel, 17 — dayHa, 18 — caopa, 19 — Meracnopst
. JIuronoro-crparurpadunyeckasa KOPpPeIAlUa WU3-
6paHHbIX NpoduieN! PakKOBMHHOTO M3BECTHAKA

. JInToJjoro-crpaturpacouyeckas KOPpeNdauusa u3s-

6paHHbBIX Npoduielt BepxHero Tpuaca

. Teonornyeckuir paspe3 ConapHaga—OxKerys
O6'pACHEeHMA K cdurypam 17 u 18

1 — cGpocel, 2 — 9pPO3MOHHbLIE TPaHMUBI, 3 — CTpaTU-
rpachu4YecKue rpaHuusl, 4 — G6YpPOBble CKBaXMUHbBI. D —
ReBOH, C; — HMIKHUII KapGOH, P; — KPAaCHBIA JIEXKEHD,
P, — uexwreitH, Tp,—; — HMUXKHUII TpMac: HUKHUA
M CcpeaHMi NEeCTPbIM NnecyaHuK, Tpy — HUKHUI TpHac:
pér, Tm — cpegauin Ttpuac, Tk — BEpXHMII Tpuac:
Keiinep, Tre — BepXHMiI1 Tpuac: PpoT, J; — HUKHAA
wpa, J, — cpeaHasa wpa, Jy — BepxHaaa wpa, Kz —
KaiHOo301

. Teonoruueckuit pazpes IlInmoHkyB—Hexmupys



Zbigniew DECZKOWSKI

GEOLOGY OF THE PERMO-MESOZOIC COVER AND ITS BASEMENT IN THE EASTRN PART OF
THE FORE-SUDETIC MONOCLINE (KALISZ—CZESTOCHOWA AREA)

(with 18 Figs.)

SUMMARY

Abstract, The geology of the Kalisz—Czestochowa
area classified into the eastern part of the Fore-Sudetic
Monocline has been based on drilling and geophysical
records, General characteristics of the early Palaeozoic,
Devonian and Lower Carboniferous are given. It has
been found that the topography of the Permo-Mesozoic
basement is diversified due to the fossil relief modelled
during Lower Permian deposition, erosion related to the
Palatinian phase and also due to the effect of the Al-
pine movements and a network of faults of different age.
The formations of the Permo-Mesozoic cover have been
presented from the stratigraphic standpoint with detailed
data on their lithological and facies development. It has

been found that the modelling of the Permo-Mesozoic
cover was largely controlled by the movements of mul-
tiple tectonic phases that affected the adjacent areas and
were recorded with various intensities in the Kalisz—
Czestochowa area. In their subsequent phases the move-
ments led to the uplift of the basement together with
the cover, they controlled the development and nature
of the deposition, and resulted in various tectonic defor-
mations. Due consideration has been given to the spa-
tial distribution of the Permian and Lower Trias, both
systems regarded as interesting for oil and gas explora-
tion.

GEOLOGY OF THE BASEMENT

In the Permo-Mesozoic basement of the southern part
of the Kalisz—Czestochowa area there occurs a well-
-pronounced fold element named the Lubliniec Ridge
(Fig. 1). Its axial part is made up of early Palaeozoic
(Ludlovian) rocks.

The early Palaeozoic stratigraphy in this ridge is
little known and it is difficult to judge whether the
Pre-Devonian exposed in its axial part represents an ele-
ment of the Caledonian Massif. It should be mentioned
that in the area examined no contact either between the
early Palaeozoic and its basement or between the Silu-
rian and the Devonian has been encountered. The Lubli-
niec Ridge is cut by SW—NE faults into numerous
blocks displaced relative to each other. The original an-
ticlinal form, however, has been preserved in the over-all
picture, the early Palaeozoic formations occurring in the
axial part contacting along a fault plane with the De-
vonian cover. In the north-eastern borderland of the
Upper Silesian Coal Basin bordering the area examined
in the south, the movements of the Erian phase resulted
in an angular discordance and a stratigraphic gap be-
tween the Silurian and the Lower Devonian. In that
area the Caledonian fold structures are oriented W—E
with a slight deviation towards the north-west. The
Lubliniec Ridge follows the same direction and it may
be inferred that the Palaeozoic formations occurring wi-
thin this ridge merge in the east with the Caledonian
fold elements of the Myszk6w zone.

The Variscan fold movements have been very inten-
sely recorded throughout the area examined, as evidenced
by the variability of the dip angle of the Devonian and
Lower Carboniferous (from 10 to 90°). Fracture cleavage,
slickensides, cataclastic deformations and phyllitization
are fairly common. In the southern part of the Kalisz—
Czestochowa area the Variscan elements of the Lubliniec
Ridge express a posthumous pattern that follows the Ca-
ledonian structure. As evidenced by the Lower Visean
overlying directly the Frasnian and Famennian, the zone
examined was affected by movements of the Bretonian
phase. Movements of this phase have been recorded also
in the north-eastern borderland of the Upper Silesian
Coal Basin and they attained the greatest intensity after
the Namurian A during the Erzgebirge phase. Conside-
ring the geological data obtained so far it may be in-
ferred that this was the time of folding and uplifting
of the formations in the Kalisz—Czestochowa area,
that were further uplifted by movements of the Asturian
and Saale phases. The latter movements resulted in the
formation of horsts and grabens.

In the Kalisz—Czestochowa area the topography of
the formations older than the Permian is fairly differen-
tiated (Fig. 1) due to the fossil relief modelled during
Lower Permian deposition, to erosion related to the Pa-
latinian phase, the effect of late Alpine movements and
a network of faults of various age.
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CHARACTERISTICS OF THE PERMIAN COVER

The distribution of the Permian formations is shown
in Figs. 2, 4 and 5. The Lower Permian is represented
by a sedimentary complex that, according to the tripartite
scheme, corresponds to the Upper Rotliegendes and,
according to the tripartite division, to the Saxonian. On
account of the existing angular discordance and strati-
graphic gap it is easy to set the boundary between the
Permian basement and the Rotliegendes.

In the southern part of the area discussed the Rot-
liegendes deposition zone was related to a graben borde-
ring the Lubliniec Ridge in the south. The areas north
of the Lubliniec Ridge to Wielun were emerged during
Lower Permian deposition and they constituted the pro-
venance area for the Rotliegendes sediments. The latter
are represented by a sandstone-conglomerate complex. In
the conglomerates pebbles and fragments of rocks deri-
ved from the Lower Carboniferous prevail. Fine- to coar-
se-grained sandstones interlayers frequently cross-bedded

and locally with cherry-red claystones and siltstones in-.

tercalations occur within the conglomerates.

In the northern part of the area the Rotliegendes
forms a continuous cover overlain by Zechstein sedi-
ments. The facies distribution and thickness of the Rot-
liegendes sediments indicate that, in general, their ori-
ginal extent has been preserved, as illustrated in Fig. 4.

The successive member of the Permo-Mesozoic cover
are the Zechstein sediments. Their extent is shown on
the structural-geological map of the Zechstein base (Fig.
4), of the Bunter Sandstone base (Fig. 9) and on the map
of the total thickness of the Zechstein (Fig. 5). The de-
velopment of these sediments is illustrated on the corre-
lation diagram based on selected boreholes (Fig. 8) and
on lithofacies cross-sections (Figs. 3, 6, 7). In the north-
ern and north-eastern part of the Kalisz—Czestocho-

wa area the Zechstein sediments form a continuous cover,
the thickness of which decreases towards the south. In
the northern part they are underlain by the Bunter and
in the south they overlie the folded Carboniferous. Also
their facies changes from the north where the chloride
facies predominates, towards the south with the prevai-
ling carbonate-sulphate and littoral facies.

On the basis of the cyclic character of the evapori-
tes four Zechstein cyclothems have been distinguished.
The development of the oldest members of the Werra
cyclothem indicates that the sea occupied an area topo-
graphically fairly differentiated. Within the local eleva-
tions of the basement the sequence usually commences
with conglomerates and sandstones. In the southern part
coarse-clastic sediments occur in the younger members
due to periodical changes of the basin extent. In the
northern part the Werra and the younger cyclothems are
the most complete. The development of the Zechstein se-
diments in the southern part indicates that at the close
of the Stassfurt the basin shrank due to the uplifting
of the areas situated in the south. This is evidenced by
the position of the Grey Pelite that in the south trans-
gressively overlaps the older Stassfurt members. The
Leine and Aller deposition was followed by regression
at the close of the Aller cyclothem and the Upper Red
Pelite represens sediments of the evading Zechstein sea.
This regression was related to the movements of the Pa-
latinian phase that led to the emergence of the southern
part of the area discussed. There the Zechstein sediments
were partly eroded and in major portions of the area the
erosion was complete. The vaster original extent of the
Zechstein is indicated by the isolated Zechstein patches
preserved in the Le$na area and between Wojciechéw
and Dankowice (Fig. 5).

CHARACTERISTIC OF THE MESOZOIC COVER

In the Kalisz—Czestochowa area the Mesozoic is
largely covered by a Cainozoic blanket with Jurassic
rocks cropping out from beneath in the Czestochowa—
Wielun Upland and with isolated Upper Trias exposu-
res in the Lubliniec—Kluczbork zone and in the vici-
nity of Wierzchlas. The Lower and Middle Trias (Figs.
9 and 12) occurs throughout the area but it does not crop
out from beneath the thick Upper Triassic cover which
in turn is overlain by younger sediments. Largely, the
sub-Cainozoic Mesozoic outcrops are arranged in belts
that follow the NW—SE direction, the oldest sedi-
ments represented by the Upper Trias occurring in two
zones. One, stretching from Lubliniec to Ksiazeniec, is
made up of the Rhaetian and locally, in the Wolczyn
area and in the south-westernmost corner, of Keuper
rocks. In this case the Keuper is covered directly by the
Upper Creataceous (Fig. 13). The Rhaetian crops out
also in the culminations of the Wielun Horst. In the
eastern part of the horst, in the Widoradz and Olewin
area, the Rhaetian is exposed at the surface, while in
the west it is covered by the Cainozoic.

The movements of the Palatinian phase substantially
affected the course and nature of the Lower Triassic de-

position. The spatial distribution of the Lower Triassic
sediments is shown on the structural-geological maps of
the base of the Bunter (Fig. 9), of the base of the
Muschelkalk (Fig. 12) and on the map of the total thick-
ness of the Bunter (Fig. 11). The development of these
sediments is illustrated in the correlation diagram of the
selected boreholes and on lithofacies cross-sections (Figs.
14 and 10). The Bunter sediments occur throughout the
Kalisz—Czestochowa area and reach their maximum
thickness — about 700 m — in the northern corner where
they overlie the Zechstein and their development suggests
an uninterrupted deposition. The stratigraphic discordance
between the Bunter and the Zechstein is marked already
in the Wielun area. Further to the south the Bunter over-
laps the older Zechstein members and finally the Lower
Carboniferous. In the area of the Lubliniec Ridge it di-
rectly overlies the Devonian and early Palaeozoic and in
the graben that borders the Lubliniec Ridge in the south
it rests on the Rotliegendes.

The Lubliniec Ridge together with the north-eastern
borderland of the Upper Silesian Coal Basin was uplifted
during the Palatinian phase and it constituted the pro-
venance area for the Lower and Middle Bunter. The
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sandstone-conglomerate complexes that occur in the
northern slope of the Lubliniec Ridge contain fragments
and splinters of rocks older than the Permian produced
by previous destruction of the Lubliniec Ridge. As to
their lithology and petrography the conglomerates bear
resemblance to the Rotliegendes. The culminations of the
Lubliniec Ridge were covered by northing older than the
Upper Bunter sediments. The Roethian transgression re-
sulted in an unification of the depositional conditions
throughout the Kalisz—Czestochowa area. The oldest
Roethian members are represented by detrital sediments,
the younger ones — by the sulphate-carbonate facies. The
thickness of the Lower Trias over the culminations of
the Lubliniec Ridge does not exceed 100 m.

During the Middle Trias unified depositional condi-
tions persisted over the entire Kalisz—Czestochowa
area. The sequence is clearly tripartite, the successive
complexes corresponding to the Lower, Middle and Up-
per Muschelkalk, as illustrated by the correlation diagram
of the selected drilling records (Fig. 15). These records
bear analogies to the Middle Trias of the neighbouring
areas.

The present work provides very detailed characte-
ristics of the Upper Trias illustrated by the correlation
diagram of the selected boreholes (Fig. 16) and of the
Jurassic sediments. Because of the wide spectrum of
problems, only some conclusions resulting from the ana-
lysis of the entire geological data are presented in this
paper.

The analysis of these materials indicates that both
in the northern and southern parts of the Kalisz—
Czestochowa area Eocimmerian movements were active
during the Upper Keuper/Rhaetian time that were re-
sponsible for the formation of wide-radius deformations
and block structures. Within these structures the young-
est Keuper members were eroded and the culminations
of the elevations were covered by sediments as late as
during the late Rhaetian. In the depression zones in the
axial parts there is a depositional continuity between the
Upper Keuper and the Rhaetian. The degree of strati-
graphic discordance in both the Upper and Lower Keuper
members increases towards the culminations of the Eo-
cimmerian elevations.

During the subsequent Eocimmerian movements the
entire area was uplifted and tilted to the north-east, as
indicated, among others, by the position of the Upper

Translated by Grazyna Niemczynow-Burchart

Cretaceous sediments that transgressively overlap the
Lower Kimmeridgian in the north-east and the Upper
Triasic in the south-west (Fig. 13).

The Laramian disturbances have been recorded clear-
ly in the Permo-Mesozoic cover and to a lesser degree
in its folded basement. As evidenced by the reverse
faults, a part of the numerous structures formed during
the Laramian movements are of compression nature. It
is evident that the best known Wielun structure (Fig.
18) was formed due to compression as a result of which
the block was squeezed upwards and disjoined from its
lower part. The Permian and Bunter sediments encoun-
tered in the column of the Wielun 2 borehole below
the overthrust block show no tectonic disturbances. But
along the thrust plane the Zechstein and Bunter sedi-
ments had been stretched. Due to compression in the
central part the block had been squeezed up as a wedge
and in the south-west the strata had been tilted up
strongly. Their original arrangement had been reversed,
as they now dip to the south-west i.e. opposite to the
dip direction of the entire monocline. The Wielun struc-
ture is cut by SW—NE faults and separated into smaller
displaced blocks.

It should be noted that each element has a speci-
fic internal structure. In the sub-Cainozoic surface of
the central part of the Wielun block Rhaetian sediments
appear, and in the south-west and north-east — the
Lower Jurassic followed by the Upper Jurassic imparting
to the structure discussed a seemingly anticlinal appea-
rance. A similar pattern has been noted in the geo-
logically less known compression structures in the vici-
nity of the Niechmiré6w IG 1 borehole. The formation
of the compression structures is related to wrench faults
marked in the Zloczew and Belchatéw area. In the area
adjacent to these faults that modelled the younger Ter-
tiary grabens local Cretaceous fault wedges can be noted.
The Tertiary grabens developed mainly in the Miocene,
as a considerable thickness increase of these sediments
has been observed within the grabens.

In the Laramian phase the Kalisz—Czestochowa
area was uplifted and affected by erosion that resulted
in an almost complete removal of the Cretaceous and
a considerable part of the Jurassic and Upper Trias.
The present structure is the product of superimposed
geological processes that operated in this area during
the consecutive stages of its history.






























